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BDP Bruto domacdi proizvod
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CORINE o okolisu i prirodnim resursima prema kojem je izradena digitalna baza podatka (CORINE
Land Cover) o stanju i promjenama zemljiSnog pokrova i namjeni koristenja zemljista

DGU Drzavna geodetska uprava

DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod
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PUO Procjena utjecaja na okolis

RCGO Regionalni centar za gospodarenje otpadom
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Popis kratica

RD ReciklaZzno dvoriste

RegCM Regional Climate Model = Regionalni klimatski model
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SUO Studija utjecaja na okolis

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change = Konvencija Ujedinjenih
naroda o promjeni klime

UPOV Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

UTT Ukupna talozna tvar
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Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

1. UVOD

Cilj strateske procjene utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-
posavske Zupanije (,,Prostorni plan”) na okolis je utvrditi i predloZiti rjeSenja za vjerojatne ucinke koje
navedeni Prostorni plan moZe imati na okolis, a s opéim ciljem zastite okolisa i prirode. StrateSkom
procjenom stvara se osnova za promicanje odrzivog razvitka kroz objedinjavanje uvjeta za zastitu
okoli$a u prostorni plan, ¢ime se omogucava a se mjerodavne odluke donose uz poznavanje mogudih
znacajnih utjecaja koje bi prostorni plan svojom provedbom mogao imati na okolis, a nositeljima
zahvata pruZaju se okviri djelovanja i daje se moguénost ukljucivanja bitnih elemenata zastite okolisa
u donosenje odluka. Strateska studija (,,Studija“) je stru¢na podloga koja se prilaZze uz Prostorni plan,
te se u njoj iznose informacije o prijedlogu Prostornog plana i utvrduju se, opisuju i procjenjuju mogudi
znacajni utjecaji Prostornog plana na okolis i prirodu. Na ovaj nacin osigurava se rana i uinkovita
moguénost da javnost i zainteresirana javnost dobije uvid i iznese misljenja o Prostornom planu i
Studiji. Nadalje, Studijom se predlazu mjere kojima bi se isti utjecaji mogli pravovremeno sprijediti i/ili
ublaziti. Studija opisuje nacin na koji ée se mogudéi znacajni utjecaji Prostornog plana pratiti, te Cini
popratni i pripadajuc¢i dokument uz konacni prijedlog Prostornog plana.

Nositeljizrade Prostornog plana je Brodsko-posavska Zupanija, a izradivac Zavod za prostorno uredenje
Brodsko-posavske zupanije. Postupak strateSke procjene provodi Upravni odjel za graditeljstvo,
infrastrukturu i zastitu okolisSa Brodsko-posavske Zupanije, P. KreSimira IV, br.1, 35 000 Slavonski Brod,
u suradnji sa Zavodom za prostorno uredenje Brodsko-posavske Zupanije.

Postupak strateske procjene utjecaja na okoli$ provodi se temeljem odredbi Zakona o zastiti okolisa
(NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18). 01. lipnja 2020. g. donesena je Odluka o zapocinjanju
postupka strateske procjene utjecaja na okoli$ Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske
Zupanije (Klasa: 351-03/22-01/10, Ur. broj: 2178-09/1-22-04). Temeljem RjeSenja Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (Klasa: UP/I-352-03/22-05/26; Ur. broj: 517-10-2-3-22-2) od 11. travnja
2022. g., za predmetni Prostorni plan ne moze se iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja na
cilieve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze, te je potrebno provesti Glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekoloSku mreZu.

Tijekom postupka odredivanja sadrZaja strateSke studije zatrazena su misljenja tijela o sadrzaju
Strateske studije. Odluka o sadrZaju strateske studije VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-
posavske Zupanije donesena je u 31. kolovoza 2022. g. (Klasa: 315-03/22-01/10; Ur. broj: 2178-09/1-
22-43). Sadrzaj strateske studije prati obvezan sadrZaj propisan Prilogom I. Uredbe o strateskoj
procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okoli$ (NN 3/17) te ukljuCuje misljenja javnhopravnih
tijela o istome.

Obuhvat Prostornog plana je cijelo administrativno podrucje Brodsko-posavske Zupanije.

Misljenja o sadrzaju strateske studije s komentarima izradivaca Strateske studije tabli¢no su prikazani
u PRILOG 6. Misljenja o sadrzaju strateSke studije s komentarima izradivaca Strateske studije pristigla
od javnopravnih tijela tijekom postupka utvrdivanja sadrZaja Strateske studije.
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1.1 Metodologija izrade strateske studije

Uzimajudéi u obzir propisani sadrzaj, studija je izradena prema internoj metodologiji koja se temelji na:

1.

6.

Analizi postoje¢eg stanja okolisa temeljem koje su identificirani klju¢ni problemi okolisa i
sektorski pritisci,

Odredivaniju ciljeva zastite okolisa i indikatora za procjenu utjecaja provedbe Prostornog plana
na spomenute ciljeve, s obzirom na identificirane probleme te ciljeve odredene
medunarodnim i nacionalnim dokumentima zastite okolisa.

Identificiranju intervencija koje provedba Prostornog plana predvida i razumnih alternativa,

Testiranju uskladenosti intervencija predloZenih Prostornim planom s ciljevima zastite okolisa
kroz analiticku matricu, te u odnosu na osjetljivost receptora, temeljem kojih se ispituje
znacajnost utjecaja na okolis.

Predlaganju mjera za ublaZzavanje mogudih znacajnih negativnih utjecaja te mjera za
poboljsanje stanja okolisa,

Predlaganju plana pracenja stanja okolisa.

Detaljnost procjene usmjerena je na stratesku razinu, imajuéi na umu da je prije provedbe pojedinacnih

zahvata, potrebno provesti odgovarajuéi postupak zastite okolisa sukladno Uredbi o procjeni utjecaja

zahvata na okoli$ (NN 61/14 i 03/17), Prilogu | Popis zahvata za koje je obvezna procjena utjecaja

zahvata na okolis, Prilogu Il - Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja na

okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, te sukladno Prilogu lll — Popis

zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno
upravno tijelo u Zupaniji. Sukladno ¢lanku 27. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19) za
pojedinaéne zahvate u okviru postupka ocjene o potrebi procjene obavlja se i Prethodna ocjena

prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
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2. KRATKI PREGLED SADRZAJA | GLAVNIH CILJEVA VI. IZMJENA | DOPUNA PROSTORNOG
PLANA BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Prostorno planiranje u RH provodi se u skladu sa zakonima i propisima te strateskim dokumentima
drzavne, podrucne (regionalne) i lokalne razine. U Republici Hrvatskoj postoje dvije osnovne vrste
dokumenata prostornog uredenja: strateski dokumenti poput Strategije prostornog razvoja i Drzavnog
plana prostornog razvoja, te provedbeni dokumenti poput prostorni planovi Zupanija, gradova i opéina.

Strategijom prostornog razvoja odredene su dugoroéne zadace prostornog razvoja, strateska
usmjerenja razvoja djelatnosti u prostoru i polazista za koordinaciju njihovih razvojnih mjera u prostoru
pa ona u osnovi sadrzava:

e polazista prostornog razvoja na temelju prirodnih, gospodarskih, drustvenih, kulturnih te

okolisnih uvjeta
e 0Osnovu i organizaciju prostornog razvoja sa smjernicama i prioritetima za postizanje ciljeva
prostornog razvoja u funkciji zastite prostora, o€uvanja i unaprjedenja okolisa

e razvoj prostornih sustava sa smjernicama za prostorni razvoj na regionalnoj i lokalnoj razini,
osobito za razvoj naselja, infrastrukture i zastitu krajobraza i kulturnih dobara

e mjere zastite okolisa u skladu sa Strategijom odrzivog razvitka RH

Sustav prostornog uredenja podijeljen je hijerarhijski, pri cemu se svi prostorni planovi nizih razina
moraju uskladiti s prostornim planovima viSe razine. Jednako tako, prostorni planovi uzih podrucja
moraju biti uskladeni s prostornim planovima Sireg podrucja na istoj razini.

Prostorni plan Zupanije obavezan je za sve Zupanije i njime se odreduje:
- vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiste
- koridori infrastrukture Zupanijskog znacaja
- izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja za gospodarsku namjenu Zupanijskog znacaja
- povrsine drugih namjena Zupanijskog znacaja odredene uredbom iz clanka 56. stavka 2.
Zakona o prostornom uredenju.

Zupanijski planovi takoder propisuju:

e uvjete provedbe zahvata u prostoru za javne, drustvene i druge gradevine podrucnog
(regionalnog) znacaja

e uvjete provedbe zahvata u prostoru podruc¢nog (regionalnog) znacaja koji se prema posebnim
propisima koji ureduju gradnju ne smatraju gradenjem

e smjernice za izradu urbanisti¢kih planova uredenja na izdvojenim gradevinskim podrucjima
izvan naselja za gospodarsku namjenu podrucénog (regionalnog) znacaja.

Razlozi donosSenja plana odredeni su Odlukom o izradi lzmjena i dopuna (6. lzmjene i dopune)
Prostornog plana Brodsko-posavske, a odnose se na uskladivanju prostorno-planskih rjesenja u dijelu
elektroenergetike, posebice koristenja obnovljivih izvora energije, a sve sukladno Strategiji
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu, koja predstavlja
korak do osiguranja vizije niskougljicne energije i osigurava prijelaz na novo razdoblje energetske
politike. Plan je dopunjen u tekstualnom i grafickom dijelu slijedom navedene Strategije i prateéih
zakonskih i podzakonskih akata, kako bi se omogudila izgradnja postrojenja iz OIE sukladno podjeli na
gradevine drzavnog, regionalnog i lokalnog znacaja, odnosno odredivanja lokacije i sadrzaja u
prostornim planovima, a sve sukladno zahtjevima javno-pravnih tijela. Po uputi Ministarstva
prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprava za prostorno uredenje i dozvole drzavnog
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znacaja (KLASA: 350-01/20-01/500, URBROJ: 531-06-1-2-2012 od 20.10.2020. god.) u prijelaznom
razdoblju u kojem Drzavni plan prostornog razvoja jo$ nije donesen, Prostornim planom Zupanije
odnosno izmjenama i dopunama istog pored gradevina Zupanijskog znacaja, mogu se odrediti zahvati
u prostoru od drzavnog znacaja propisani Uredbom o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru
i povrsina drzavnog i podruc¢nog (regionalnog) znacaja (,,Narodne novine“ broj 37/14, 154/14, 30/21) i
odreduje se neposredna provedba na temelju prostornog plana Zupanijske razine.

Ciljevi i programska polaziSta plana utvrdeni Odlukom je omoguéavanje neposredne provedbe za
zahvate i gradevine:
- gradevine za proizvodnju energije koje koriste obnovljive izvore energije
- analiza i potreba dopune pratece infrastrukture vezane za gradevine koje koriste obnovljive
izvore energije,
- uskladenje odredbi za provodenje sukladno izmijenjenim propisima i zakonima koji se odnose
na zahvat izmjena i dopuna.

2.1 Teritorijalni kontekst

Podrucje obuhvata Prostornog plana jest administrativno teritorijalno podrucje Brodsko-posavske
Zupanije, koja se nalazi u juznom dijelu Slavonske nizine, izmedu planina Psunj, Pozeskog i Diljskog
gorja na sjeveru i rijeke Save na jugu. Zupanija zauzima 2.034 km? povrsine ili 3,59 % teritorija Hrvatske,
¢ime se svrstava na 14. mjesto po povriini medu Zupanijama. U Zupaniji se nalazi 2 grada: Nova
Gradiska i Slavonski Brod, te 26 opcina: Bebrina, Brodski Stupnik, Bukovlje, Cernik, Davor, Donji
Andrijevci, Dragalié¢, Garcin, Gornja Vrba, Gornji Bogicevci, Gundinci, Klakar, Nova Kapela, Okucani,
Oprisavci, Oriovac, Podcrkavlje, Redetari, Sibinj, Sikirevci, Slavonski Samac, Stara Gradigka, Staro
Petrovo Selo, Velika Kopanica, Vrbje i Vrpolje. Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2021. godine, u
Zupaniji zivi 130.267 stanovnika.

Prema zemljopisnom poloZaju podrucje Brodsko-posavske Zupanije karakteriziraju dvije osnovne
reljefne cjeline: prigorski pojas na sjeveru i nizinski dio uz rijeku Savu. Prigorski pojas ¢ine Psunj,
PozZeska gora i Dilj-gora koji su uglavnom Sumska i nenaseljena podrucja, dok nizinski dio uz Savu cini
oko 50 % Zupanije.

Izmedu pojedinih dijelova Zupanije postoje razlike u kretanju i strukturnim obiljeZjima stanovnistva.
Neke su povijesno uvjetovane, neke proizlaze iz prirodno-geografske razli¢itosti prostora, dok najveéim
dijelom razlike proizlaze iz geoprometnog poloZaja u prostoru. Trenutno su izraZena stalna Sirenja
povrsina naselja, neovisno o kretanju broja stanovnika i razvoju gospodarstva, pri ¢emu prevladavaju
stambene potrebe i radne funkcije.
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Legenda:

® Gradovi
" Brodsko-posavska Zupanija
[ | Ostale fupanije

Slika 1. PoloZaj Brodsko-posavske Zupanije u Republici Hrvatskoj

Brodsko-posavska Zupanija ima znacajan prometni poloZaj: povezana je dionicom X. Europskog
prometnog koridora kao dio prometnog pravca izmedu Europe i Azije, te V. Europskim prometnim
ogrankom (Vc) povezuje prostor Srednje Europe s lukama juZnog Jadrana. Zupanija ima i
dvokolosijecnu elektrificiranu Zeljeznicku prugu, kao i rijeku Savu koja predstavlja potencijalni plovni
put. lako se u dosadasnjem razvoju infrastrukture naglasavala izgradnja cestovne mreze, plinovod i
elektronicke komunikacije, uz zapostavljanje ostalih infrastrukturnih sustava, u buducnosti se predvida
znacajnije ostvarenje razvoja Zeljeznickog i rijeckog prometa, kao i razvoj energetskih proizvodnih
postrojenja.
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2.2 Karakteristike glavnih intervencija VI. lzmjena i dopuna Prostornog plana
Brodsko-posavske Zupanije

Obuhvat VI. Izmjena i dopuna Plana u sadrZajnom smislu obuhvaéa izmjenu tekstualnog dijela
(obrazloZenje i odredbe za provodenje) i grafickog dijela (kartografske prikaze) Prostornog plana
Brodsko-posavske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije” br. 04/01, 06/05, 11/07,
14/08-prociséeni tekst, 5/10 i 09/12, 39/20 i 45/20-prociséeni plan) i odnosi se na cjelokupni prostor
Brodsko-posavske Zupanije.

VI. izmjenama i dopunama Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije se pristupa radi uskladivanju
prostorno planskih rjeSenja u dijelu elektroenergetike, posebice koriStenja obnovljivih izvora energije,
zbog potrebe s uskladivanja sa Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s
pogledom na 2050. godinu, a kako bi se ojacala sigurnost opskrbe energijom, postupno smanjivanje
gubitaka energije, poveéanje energetske ucinkovitosti, ovisnosti o fosilnim gorivima, te povecanja
domace proizvodnje i koriStenja obnovljivih izvora energije.

Intervencije predvidene prostornim planom detaljno su prikazane na slici niZe (Slika 2) i u tablici ispod
(Tablica 1).
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[] Brodsko-posavska zupanija
Nacrt V1. Izmjena i dopuna PP BPZ: graficke izmjene
@ Suncane elektrane vece od 10 (20) MW unutar vecih gradevinskih podrucja/izdvojene
gospodarske namjene izvan naselja
Suncane elektrane vece od 20 MW definirane za neposrednu provedbu
[ POVS - uskladivanje EM s Uredbom
¥ rop 0 10 20 km BIE e b g - g
=7 OBUHVAT PPPPO L L O PR G0 ekl NP [ e

Slika 2. Intervencije predvidene Prostornim planom
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Tablica 1. Intervencije predvidene Prostornim planom

Promjene

Obrazlozenje

Tekstualni dio Graficki dio

Gradevine od vaznosti Da. Da. Planom se utvrduju energetske gradevine od vaznosti za Drzavu (dodaju se):

za Drzavu .
- Elektroenergetske gradevine:

Planirane lokacije gradevina za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije (sunc¢ane
elektrane s predvidenim lokacijama na kartografskom prikazu 2.2.2. Elektroenergetika) (dodaje se)

- Gradevine za proizvodnju i transport nafte i plina

Postojedi magistralni naftovod Deletovci-Ruséica DN 300/50

Postojecéi magistralni naftovod Beni¢anci-Ruséica DN 300/50

- Plin

Postojedi spojni plinovod za MRS Nova Gradiska DN 200/50

Magistralni plinovod Podcrkavlje-PC Slavonski Brod DN150/50 (dodaje se)
Prateéi nadzemni objekti: MRS, MRC, MCS, OPCS i BS

Planom razvoja plinskog transportnog sustava planirana je izgradnja magistralnih plinovoda Kozarac-
Slobodnica, Slobodnica — Sotin (dodaje se)

BriSe se:

Postojeci produktovod Slobodnica-Bosanski Brod DN 400/50
Postojeci magistralni plinovod Slavonski Brod-Nasice DN 150/50
Planirani magistralni plinovod Slobodnica-Sotin DN 700/75

Planirani medunarodni plinovod Slobodnica-Bosanski Brod DN 700/75
Planirani magistralni plinovod Okoli-Slobodnica

€COINVEST



Gradevine od vaznosti

za Zupaniju

Uvjeti smjestaja
gospodarskih sadrzaja u
prostoru

Da

Da

Da
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Da.

Ne

Ne

Spojni plinovod za MRS Novu Gradisku DN 200/50
Odvojni plinovod za MRS Slavonski Brod istok

Magistralni plinovodi NasSice-Podcrkavlje DN150, dio plinovoda Slavonski Brod-Vinkovci DN400
stavljeni su van funkcije i evidentirani, isti se prikazuju u prostornim planovima a za njih se ne
utvrduje zastitni koridor.

Planom se utvrduju energetske gradevine od vaznosti za Zupaniju:

- Elektroenergetska mreza i gradevine:
Gradevine za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora (dodaje se)

- Gradevine eksploatacije mineralnih sirovina

Istrazivanje i eksploatacija geotermalnih voda (dodaje se)
Omogucuje se zelena i digitalna tranzicija gospodarstva, te se omogucava i potice povecanje proizvodnje i
samodostatnost u proizvodnji elektricne energije

Omogucuje se proizvodnja i upotreba zelenog vodika kao doprinos energetskoj tranziciji, pri cemu se zeleni
vodik dobiva koristenjem elektricne energije iz obnovljivih izvora. Proizvodnja ne smije pritom ugroziti
zalihe vode za javnu vodoopskrbu.

Istrazni prostori ili dijelovi istraznih prostora geotermalne vode u energetske svrhe mogu se prenamijeniti
u eksploatacijska polja geotermalne vode

Povrsine izuzete od lociranja naftno-rudarskih objekata i postrojenja tijekom istraZivanja i eksploatacije
geotermalnih voda su:

- Vodotociijezera
- Inundacijski pojas unutar 250 m uz vodotoke i jezera
- | zona sanitarne zastite izvorista
Kroz istrazni postupak valorizirati utjecaj na izvoriSta voda za pic¢e za koje se ne smije ugroziti koli¢ina i

rezerve.

Cijelo podrucdje Zupanije istrazni je prostor ugljikovodika, osim povriina definiranih povrsina zabrana i
ogranicenja
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Energetski sustav

Uvjeti odredivanja
prostora gradevina od
vainosti za Drzavu i

Zupaniju

Elektroenergetske
gradevine

Zeljeznicki promet

Zracni promet

Da

Da

Da

Da

Da
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Ne

Ne

Da

Ne

Ne

Izvan gradevinskih podrucja u iskljucivoj funkciji obavljanja poljoprivrednih djelatnosti moguca je izgradnja:
- Objekata i postrojenja za istrazivanje i eksploataciju geotermalnih voda za zagrijavanje staklenika,
plastenika, peradarskih farmi itd.

Mijenja se tekstualni dio vezano za energetsku politiku i strategiju Republike Hrvatske u pogledu smanjenja
emisija stakleni¢kih plinova i povecanja udjela OIE, energetske ucinkovitosti te sigurnosti i kvalitete
opskrbe.

Omogucuje se digitalna zelena i digitalna tranzicija kroz sektor IT, niskougljicne industrije, industrije
temeljene na vodiku, industrije temeljene na internetu i ostalih vidova tehnologija uz razvoj na lokalnim
resursima. Takoder se povecava samodostatnost u proizvodnju elektricne energije ¢ime e omogucuje
elektrifikacija sustava koja koriste fosilna goriva.

Temeljem Strategije prostornog uredenja, dijelovi prostora Zupanije izvan gradevinskih podruéja naselja uz
prometne, energetske i vodne gradevine; gradevine za postupanje s otpadom; sportske, turisticke i
ugostiteljske gradevine; gradevine za iskoriStavanje mineralnih sirovina, gradevine na zasti¢cenom podrucju,
dodajusei:

-povrsine za istrazivanje ugljikovodika (istrazni prostori) Sava-08 i Sava-09

-povrsina planirana za istrazivanje i eksploataciju geotermalne vode izravno (toplinske energije) i/ili u
elektroenergetske svrhe.

Istrazni prostori za ugljikovodike ogranicavaju se sukladno mjerama iz Okvirnog plana i programa
istrazivanja i eksploatacije ugljikovodika na kopnu.

Planiraju se lokacije gradevina za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora (suncane elektrane s
predvidenim lokacijama na kartografskom prikazu 2.2.2. Elektroenergetike) dodaje se

Odreduje se zastitni pruzni pojas s obje strane pruge u Sirini od 100m. U zastitnom pojasu mogude je graditi
uz uvjete HZ infrastrukture.

Unosi se obaveza oznacavanja zahvata u prostoru koji mogu predstavljati zrakoplovnu prepreku

Za zahvate u prostoru koji se planiraju u blizini aerodroma

INVEST
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- razvoja ili promjene u koristenju zemljista,

- postavljanja prepreka koje mogu uzrokovati stvaranje turbulencije opasne za operacije zrakoplova,
- koristenja opasnih, zbunjujucih i zavaravajucih svjetala koja mogu ugroziti sigurnost zrakoplova,
- koristenja velikih i visoko reflektirajucih povrsina koje mogu prouzroditi zaslijepljenost,

- koristenja izvora nevidljivog zracenja ili prisutnosti pokretnih ili nepokretnih objekata koji mogu
ometati ili negativno utjecati na uéinkovitost zrakoplovnih komunikacijskih, navigacijskih i
nadzornih sustava i

- planiranja podrucja koja mogu potaknuti aktivnosti divljih Zivotinja koje mogu dovesti operacije
zrakoplova u opasnost.

potrebno je zatraziti posebna uvjete/suglasnost Agencija nadlezna za zra¢ni promet.

Definirani su osnovni elektroenergetski podsustavi kao:

- Proizvodni uredaji, od kojih planirana TE-TO Slavonski Brod i gradevine koje koriste OIE

- Transformatorska i rasklopna postrojenja

- Elektroprijenosni uredaji

- Toplinski sustav: proizvodnja, distribucija, opskrba toplinske ili energije za hladenje
Potrebno je :

- povecavati energetsku ucinkovitost u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja, transport/prijenos,

Elektroenergetska
mreza

Obnovljivi izvori

energije .
distribucija i potrosnja svih oblika energije)

- povecavati udio elektricne energije u potrosnji energije s ciliem smanjenja potrosnje fosilnih
goriva

-povecavati proizvodnju elektricne energije sa smanjenom emisijom staklenickih plinova -
prvenstveno iz OIE.

Definiraju se glavni izvori kao voda, sunce, vjetar i ostali OIE uz odgovarajuce prostore za skladistenje
elektricne energije.

Prostori za skladistenje se planiraju u prostoru za razvoj energije iz OIE ili u blizini potrosac¢a (u zonama
gospodarske namjene s preferiranjem brownfield povrsina gospodarske namjene). Skladistenje se moze
odvijati na vise nacina, od baterija, zelenog vodika i dr.
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Cijeli prostor Zupanije smatra se prostorom za istrazivanje mogucnosti primjene obnovljivih izvora
energije i mjera energetske ucinkovitosti, uz ogranicenja definirana ovim Planom i posebnim
propisima.

Definira se obuhvat prikljucka OIE na elektroenergetsku mrezu kao TS u obuhvatu postrojenja i priklju¢nog
dalekovoda/kabela.

Brisu se postojece odredbe vezane za koristenje OIE.
Omogucava se koristenje energije sunca za pretvorbu u sve vidove energije (toplinska, elektricna i dr.)

Energija sunca

Definiraju se lokacije suncanih elektrana:
Drzavnog znacaja definiranih za neposrednu provedbu
1. Okucani/Bodegraj
2. Cernik/Cernik
3. Podcrkavlje/Glogovica/Dubovik
4. Slavonski Brod/ Slavonski Brod
5. Vrpolje/Vrpolje
Cl. 262 definiraju se uvjeti neposredne provedbe: oblik ,namjena gradevine, veli¢ina, kapacitet, uredenje
Cetice, prikljucenje na prometnu povrsinu, priklju¢enje na komunalnu i drugu infrastrukturu
Regionalnog znadaja unutar vecih gradevinskih podruéja (postojecih ili planiranih/izdvojene gospodarske
namjene izvan ili uz infrastrukturne pojaseve)
6. Dragali¢/Poljane
7. Nova Gradiska/Nova Gradiska
8. Gornja Vrba/Gornja Vrba
9. Klakar/Ruscica
10. Velika Kopanica/Beravci
Definiraju se smjernice za planiranje suncanih elektrana na lokalnoj razini (do 10 MW):
- Unutarizdvojenog gradevinskog podrucja gospodarske namjene izvan naselja (zone | i K) temeljem
plana bilo koje razine
- U neposrednom kontaktu s izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja gospodarskih i
poslovnih namjena na kojima se nalaze postojece gospodarske ili poslovne gradevine (na P3, a
energija e koristi za potrebe postojecih gradevina)

INVEST



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

- Unutar gradevnih Cestica infrastrukturnih i vodnih gradevina; odlagalista; eksploatacijskih polja
Cvrste mineralne sirovine; vodne povrsine — jezera nastala eksploatacijom mineralnih sirovina, kao
i ribnjaci i druga uzgajalista

- lzvan gradevinskog podrucja na podrucju poljoprivrednog zemljista do 10 MW izuzetno i vise
(preporuka vece za sustav kombiniranih suncanih elektrana)

- Integrirane suncane elektrane

- Agrosuncane elektrane u funkciji poljoprivredne proizvodnje

Propisuju se uvjeti i kriteriji za odredivanje suncanih elektrana drzavne/regionalne i lokalne razine:

- suncane elektrane i ostali pogoni za koriStenje sunceve energije koji se planiraju u zonama
gospodarske namjene, zonama napustenih eksploatacijskin polja, izuzetno na podrucjima
poljoprivrednog zemljiSta loSijeg boniteta i ostalim povrSinama izvan gradevinskog podrucjima i na
zgradama (a sve sukladno tablici iz prethodnog stavka ovog clanka)

- za lokacije suncanih elektrana oznacenih na kartografskom prikazu 4.2.2. Elektroenergetika za
neposrednu i posrednu provedbu za iste se mogu akti za gradnju ishoditi etapno (u segmentima i
shage manje od 20 MW)

- lokacije suncanih elektrana neposredne provedbe predstavljaju maksimalne povrSine unutar kojih je
moguce postaviti panele, a zemljiSte zadrzava osnovnu namjenu iz PPUO/G do njihove izgradnje

- ovi objekti ne mogu se graditi na podrucjima izvorista voda (l. zona), zasticenih dijelova prirode,
krajobraznih vrijednosti i zastite kulturne bastine

- povrSine odrediti na nacin da ne stvaraju konflikte s telekomunikacijskim i elektroenergetskim
prijenosnim sustavima

- interni rasplet elektroenergetske mreze u suncanoj elektrani - mora biti kabliran
- predmet zahvata u smislu gradenja je izgradnja suncanih elektrana, pristupnih puteva, kabliranja
i TS

- nakon prestanka eksploatacije elektrane, objekti se moraju zamijeniti ili ukloniti te zemljiste privesti
prijasnjoj namjeni

- ovi objekti grade se u skladu sa ekoloskim kriterijima i mjerama zastite okolisa

- suncane elektrane nije dozvoljeno sukladno vaZeé¢im zakonima graditi na osobito vrijednom
poljoprivrednom zemljistu (P1) i vrijednom obradivom zemljistu (P2) i povrSinama pod visegodisSnjim
nasadima koji su dio tradicijskog identiteta agrikulturnog krajolika, izuzev tipa agrosolara koje su na

gradevinama u funkciji navedene poljoprivredne proizvodnje

INVEST



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

-detaljne uvjete gradnje za suncane elektrane definira se ovim planom kao neposredne provedba za
elektrane iz tablice od broja 1. do zakljuéno 5. (vidi ¢l. 262.), a za ostale elektrane iz navedene tablice
definiraju se prostornim planom niZeg reda uz uvazavanje odredbi ovog ¢lanka

- definira se izgradnja pristupnih putova, mjere zastite kulturne bastine, Suma, uvjeti prikljucenja
Omogucuje se planiranje PPUO/G, te se propisuju uvjeti:

Male hidroelektrane
(MHE)

-Planiranje malih i mini hidroelektrana, koje u sklopu postrojenja moraju imati izgradenu retenciju,
akumulaciju ili derivacijski kanal, moguce je izvrsiti iskljucivo na temelju studije izvodljivosti, koja

¢e na razini Citavog sliva ili porjecja, utvrditi potrebne hidroenergetske potencijale i kumulativhe
utjecaje na okolis i prirodu sa ostalim vodozahvatima, uz osiguravanje ekoloski prihvatljivog
protoka s obzirom na prirodnu varijabilnost rezima protoka.

-U slucaju planiranja MHE na srednjim i malim vodnim tijelima, potrebno je uzeti u obzir nacine
njihova koristenja, kako bi se izbjegli negativni utjecaji, osobito u odnosu na tradicionalno koristenje
manjih plovnih kanala, rekreacijskih brzih voda i sl..

-Zabranjeno je planirati MHE na vodotocima uz poljoprivredna zemljista P1 i P2, zbog njihovog
zauzimanja uslijed izgradnje brana, retencija, derivacijskih kanala, te negativnih utjecaja uslijed
hidroloskih izmjena duz vodotoka.

-Oduzimanje vode iz korita rijeke, potoka ili sa slapa ne smije ugroziti bioloski minimalan protok
vode u osnovnom toku niti se smije mijenjati visina krune slapa. Na mjestu oduzimanja obvezno se
koristi mreZa za sprecavanje prolaska organizama koji Zive u osnovnom vodotoku te drugih
predmeta.

-Nakon koristenja u malim hidroelektranama voda se vraca nizvodno u osnovni vodotok, ukoliko
posebnim odobrenjima nije drukcije odredeno.

-Male hidroelektrane planirati sto blize postojec¢im prometnicama i elektri¢noj mrezi kako bi se
izbjeglo negativno djelovanje na okolis tijekom gradnje i fragmentacija stanista.

-Male hidroelektrane moraju svesti na minimum utjecaj na zasti¢ene dijelove prirode i krajobrazne
vrijednosti.

-Zbog iznimnog znacenja vode kao resursa te moguce promjene rezima voda u vodotocima, utjecaja
na floru i faunu, izrada i provedba prethodnih poslova na izgradnji malih hidroelektrana mora
podrazumijevati i izradu Studije o utjecaju promjene rezima voda na floru i faunu vodotoka.
-Intervencije u koritu rijeke, kao i uredenja same zgrade s okoliSem, moguce su u skladu s posebnim
uvjetima nadleznih tijela.
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-Omoguciti djelomic¢nu transformaciju starih mlinica na prirodnim vodotocima u male
hidroelektrane kojom prilikom nije dopusteno mijenjati zateceni vodni rezim i podizati krunu
postojeceg slapa.

-Detaljni uvjeti definiraju se za svaku lokaciju kroz PPUO/G

Omogucava se izgradnja vjetroelektrana male snage (do 10MW), lokacije se odreduju PPUQ/G, te se

Energija vjetra

propisuju smjernice:

-Osigurati minimalnu udaljenost od 500 m od zona namijenjenih stanovanju i osjetljivim
gospodarskim djelatnostima, tj. onih koje podrazumijevaju prostor za ugodan boravak ili vanjski prostor u
kojem bi uobicajene aktivnosti mogle imati jednu ili vise Stetnih posljedica slijedom
djelovanja odredenog utjecaja vjetroelektrana. Takve zone obuhvadaju zone javne i drustvene
namjene, turisticke zone, obiteljska poljoprivredna gospodarstva u sluzbi turizma, sportsko-rekreacijske
zone temeljene na posebnim ambijentalnim  vrijednostima, izletiSta, zdravstvenog i
rekreativnog turizma, paraglajdinga i zmajarenja, povrSina uz planinarski dom, rekreacije u prirodi
i sl. U zone namijenjene stanovanju i osjetljivim gospodarskim djelatnostima ne spadaju neplanski i
nezakonito izgradene gradevine izvan gradevinskih podrucja.

- Detaljnu procjenu utjecaja i mogucnosti lociranja vjetroenergetskih postrojenja potrebno je provesti
u zoni 500 m - 2 km udaljenosti od zona namijenjenih stanovanju i osjetljivim gospodarskim
djelatnostima, kako bi se izbjegli negativni estetski utjecaji, Sirenje zvuka (dnevnog i nocnog) i
utjecaji na no¢no nebo.

- Potrebno je omoguditi smjestanje mikro vjetroturbina u naselja (na krovove kuca, u dvorista), osim
u zasti¢ene kulturno-povijesne cjeline i na pojedinacne objekte graditeljske bastine.

- Za ostale gospodarske i sportsko-rekreacijske namjene, te javne namjene poput vatrogasaca i sl.
potrebno u zoni na udaljenosti od 500 m u sklopu propisanih postupaka zastite okoliSa provesti
detaljna istrazivanja kako bi se iskljucili negativni utjecaji buke, treperenja sjene i ugroZavanja
sigurnosti uslijed nesre¢a. Pri tome razina buke planiranog postrojenja ne smije premasiti
ambijentalnu buku za vise od 10 decibela, a potencijalno razbacivanje leda ne smije prijeci granicu
posjeda razvoja vjetroenegetskog postrojenja.

- Potrebno je omoguditi viSenamjensko koristenje zemljiSta u obuhvatu projekta vjetroenergetskog
postrojenja, a koje se odnosi osobito na poljoprivrednu proizvodnju, neke oblike rekreacije i druge

kompatibilne oblike namjene i koriStenja.
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- Vjetroenergetska postrojenja moguce je planirati na prioritetnim lokacijama kako su predloZzene
Podlogom 2.2. Procjena raspoloZivih prostornih resursa za razvoj OIE (Analiza prostornih
kapaciteta i uvjeta za koristenje potencijala obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj ) uz
manja odstupanja temeljem analiza na nizim razinama planiranja.

Biomasa vDefinira se pojam biomase i njezino moguce porijeklo, kao i energetski potencijal biomase na podrucju
Zupanije. Preporuka su manja kogeneracijska postrojenja, umjesto velikih postrojenja, te se gradnja odvija
u blizini potrosaca

Omogucava se koristenje biomase u svrhu proizvodnje svih vidova energije te se propisuju smjernice za
gradnju bioenergetskih postrojenja:

1. Postrojenja 10 MW i izuzetno vise ukoliko se koristi unutar gospodarske zone unutar vedih
gradevinskih podrudja izdvojene gospodarske namjene izvan naselja (zone Kiili I)

2. Postrojenja od 3 MW do 10 MW (unutar gradevinskih podrucja gospodarske namjene ili izvan
gradevinskog podrucja uz i za dijelom potrebe gradevine u funkciji poljoprivredne proizvodnje pro
¢emu dio moze i¢i u sustav

3. Postrojenja do 3 MW izvan gradevinskog zemljiSta uz i za dijelom potrebe gradevine u funkciji
poljoprivredne proizvodnje pro cemu dio moze iéi u sustav

Opcine i gradovi trebaju ustanoviti godiSnju sjeCivu masu drveta na svom podrucju, odrediti okvirne
namjene te mase i prema tome planirati i dimenzionirati izgradnju energetskih objekata na biomasu.
Zabranjeno je zauzimanje poljoprivrednih povrsina u funkciji uzgoja sorti koje ¢e se koristiti za preradu u
biodizel ili neko drugo biogorivo.

Veda bioenergetska postrojenja s proizvodnjom na komercijalnoj razini pogodno je planirati na brownfield
lokacijama, u gospodarskim zonama industrijske i proizvodne namjene ili u njihovoj blizini, ili kolocirana s
ostalim prikladnim industrijama (drvna industrija, ratarska ili stocarska proizvodnja, prehrambeno-
preradivacka industrija).

Zbog mogucih opterecenja lokalnih transportnih pravaca, u podrucjima blize urbanim sredinama,
bioenergetsko postrojenje je pogodno planirati u blizini intermodalnih ¢vorista

Omogucuje se koristenje geotermalne energije kao toplinske energije ili za proizvodnju elektricne energije.

Geotermalna energija

Omoguceno je istrazivanje i koristenje geotermalne energije na cijelom podrucju Zupanije. IstraZivanje i
koriStenje potencijala omogucuje se u neizgradenim dijelovima gradevinskih podrucja i dijelom izvan
gradevinskih podrucja za potrebe centraliziranog daljinskog grijanja.
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Geotermalna postrojenja ne smiju se planirati na osobito vrijednim i melioriranim poljoprivrednim
povrsinama, te se izbjegava planiranje na vrijednom poljoprivrednom zemljistu, pri éemu se vodi racuna o
ocuvanju obradivih tala. Izbjegava se planiranje geotermalnih postrojenja u obuhvatu zastitnih Suma i Suma
posebne namjene.

Korigira se stanje:

Dalekovodi

POSTOJECI DALEKOVODI:

* dalekovod 2x400 kV — zastitni koridor 80 metara (40+40 od osi DV-a);
e dalekovod 400 kV — zastitni koridor 70 metara (35+35 od osi DV-a);

e dalekovod 2x220 kV - zastitni koridor 60 metara (30+30 od osi DV-a);
e dalekovod 220 kV — zastitni koridor 50 metara (25+25 od osi DV-a);

e dalekovod 2x110 kV - zastitni koridor 50 metara (25+25 od osi DV-a);

e dalekovod 110 kV - zastitni koridor 40 metara (20+20 od osi DV-a).
PLANIRANI DALEKOVODI:

e dalekovod 2x400 kV — zastitni koridor 100 metara (50+50 od osi DV-a);
e dalekovod 400 kV — zastitni koridor 80 metara (40+40 od osi DV-a);

e dalekovod 2x220 kV — zastitni koridor 70 metara (35+35 od osi DV-a);
e dalekovod 220 kV — zastitni koridor 60 metara (30+30 od osi DV-a);

e dalekovod 2x110 kV - zastitni koridor 60 metara (30+30 od osi DV-a);

e dalekovod 110 kV - zastitni koridor 50 metara (25+25 od osi DV-a).
POSTOJECI KABELSKI VODOVI:

e kabelski vod 2x3x220 kV — zastitni koridor 8 metara (4+4 od osi KB-a);
e kabelski vod 1x3x 220 kV — zastitni koridor 6 metara (3+3 od osi KB-a);
e kabelski vod 2x3x 110 kV - zastitni koridor 6 metara (3+3 od osi KB-a);
e kabelski vod 1x3x 110 kV - zastitni koridor 5 metara (2,5+2,5 od osi KB-a).
PLANIRANI KABELSKI VODOVI:

e kabelski vod 2x3x220 kV — zastitni koridor 10 metara (5+5 od osi KB-a);
o kabelski vod 1x3x 220 kV — zastitni koridor 8 metara (4+4 od osi KB-a);
e kabelski vod 2x3x 110 kV - zastitni koridor 8 metara (4+4 od osi KB-a);
e kabelski vod 1x3x 110 kV - zastitni koridor 7 metara (3,5+3,5 od osi KB-a).
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Dozvoljena su odstupanja trasa planiranih dalekovoda i lokacija TS za potrebe uskladenja s postoje¢im i
planiranim sadrZajima u prostoru.

Naftovodi Propisuje se sigurnosni pojas naftovoda 100m sa svake strane unutar kojeg je potrebno zatraZiti uvjete
prilikom zahvata izgradnje u tom prostoru.

Propisuju se zastitni pojasevi za cjevovode zavisno od promjera, te postupanja u slucaju krizanja drugih
infrastrukturnih instalacija s cjevovodima.

Za postojece magistralne plinovode propisuje se zastitni koridor od 20m sa svake strane te je zabranjena
gradnja objekata za stanovanje i boravak ljudi.

Konacna trasa planiranog magistralnog plinovoda i pratecih objekata odredit ce se prilikom projektiranja.

Plinoopskrba

Zagtita uma Definiraju se gradevine koje se mogu graditi na Sumi i na Sumskom zemljiStu kao Sumska infrastruktura,
lovnogospodarski i lovnotehnicki objekti, gradevine za potrebe obrane i nadzora drzavne granice,
spomenici kojima se obiljeZzavaju mjesta masovnih grobnica Zrtava rata i mjesta stradavanja te gradevine
koje su planirane prostornim planovima.

Prostornim planovima moze se u Sumi i na Sumskom zemljistu planirati izgradnja gradevina samo ako to iz
tehnickih i ekonomskih uvjeta nije moguce planirati izvan Sume i Sumskog zemljiSta. U sastojinama I. i Il.
dobnog razreda, sastojinama koje su u fazi oplodnih sjeca, Sumskim sjemenskim objektima i Sumama
namijenjenim za znanstvena istraZivanja i nastavu ne moZe se prostornim planovima planirati izgradnja
kampova, igraliSta za golf i drugih sportsko-rekreacijskih podrucja. Zahvate infrastrukture u Sumskim
ekosustavima treba planirati projektirati na nacin koji je najmanje Stetan za Sumsko staniste i cjelovitost
Sumskog kompleksa, vodeci brigu o posebnim geoloskim, vegetacijskim, hidroloskim i drugim
vrijednostima, te Zivotinjskim vrstama (ekoloska mreza, ugrozeni i rijetki stanisni tipovi, migratorni koridori
rijetkih, osjetljivih ili ugroZenih vrsta, utjecaj buke, onecis¢enje ispusnim plinovima....).

Propisuju se mjere zastite od pozara i eksplozije

Posebne mjere zastite
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2.3 Trenutno stanje energetskog sustava na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Zelena tranzicija, odnosno prelazak na obnovljive izvore energije i odrzivi razvoj i pratecu digitalizaciju,
jedan je od najvecih naglasaka i izazova svjetskog gospodarstva danasnjice, a koji je potaknut svjetskim
geopolitickim i kriznim okolnostima (pandemija COVID-19, utjecaj ruske invazije na Ukrajinu na
svjetsko gospodarstvo i energetiku), kao i klimatskim promjenama. Tranzicija prema odrZzivom
energetskom sustavu jedna je od znacajnih tema EU energetskih politika u okviru kojih su postavljeni
zahtjevi za povecanje udjela koristenja obnovljivih izvora energije (OIE) za razdoblje do 2030. odnosno
2050. godine. S tim u vezi, Republika Hrvatska (RH) je preuzela odgovarajuce obveze koje su ugradene
u zakonski okvir i strateske dokumente. To se prvenstveno odnosi na podrucje energetike i mjere
vezane uz klimatske promjene. Prema Nacionalnom planu oporavka i otpornosti, energetsku, odnosno
gospodarsku infrastrukturu potrebno je prilagoditi na nacin da odgovara zahtjevima zelenog i otpornog
gospodarstva, pri ¢emu se naglasak stavlja na obnovljive izvore energije i kruzno gospodarstvo.
Energija iz obnovljivih izvora kljucan je dio prelaska na Cistu energiju prema europskom Zelenom planu.
Europska unija je u okviru plana REPowerEU donijela prijedlog izmjene Direktive (EU) 2018/2001 o
promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora, Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima
zgrada i Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti radi ubrzanja zelene tranzicije prema
obnovljivim izvorima energije i veéoj energetskoj u¢inkovitosti, te je u prosincu 2022. Vije¢e EU donijelo
Uredbu 2022/2577 o utvrdivanju okvira za ubrzavanje uvodenja energije iz obnovljivih izvora.

U Republici Hrvatskoj, odrzivi razvoj, zelena tranzicija i energetska ucinkovitost kao ciljevi i prioriteti
uredeni kroz niz strateskih i planskih dokumenata koji ukljuéuju Strategiju prostornog razvoja
Republike Hrvatske (NN 106/17) i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13),
Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu, Strategiju
niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21), Integrirani
nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. godine, kao
i spomenuti Nacionalni plan oporavka i otpornosti.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije postojeci energetski sustav sastoji se od elektroenergetskog i
plinoopskrbnog sustava, te sustava za distribuciju nafte i naftnih derivata, dok na podruéju Zupanije ne
postoje sustavi za proizvodnju nafte i naftnih derivata.

Prema tablici nize (Tablica 2), u Brodsko-posavskoj Zupaniji, unutar javnog sektora, kao najvedi
potrosaci izdvajaju se zdravstvene i odgojno-obrazovne ustanove koje, od energenata, najviSe trose
prirodni plin. Osim prirodnog plina, znacajna je i potrosnja elektricne energije u zdravstvenim
ustanovama, te koriStenje ekstra lakog loZivog ulja u odgojno-obrazovnim ustanovama.
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Tablica 2. Neposredna prosjecna potrosnja energije u javhom sektoru 2014.-2018.

Prirodni . Drvo Toplinska
plin (I\l;lj\l:IVZ) Ele’lftr;:\:\aNh) (I\LIIL\j;;) energija - STS
energija

(MWh) (MWh) (MWh)
Zupanijski objekti 102,16 - 263,48 593,14 - -
Odgojno-obrazovne

7.908,65 21,21 1.798,40 4.967,98 1.155,44 1.174,28
ustanove
Kulturni objekti 79,23 - 19,27 - - -
Zdravstvene ustanove 14.840,71 - 4.507,10 373,66 - 159,92

UNP — ukapljeni naftni plin

LUEL — ekstra lako loZivo ulje

STS — samostalni toplinski sustav
Izvor: Akcijski plan energetske ucinkovitosti Brodsko-posavske Zupanije za razdoblje 2020.-2022. godine

1.1. Elektroenergetika

Elektroenergetski sustav na podrucju Brodsko-posavske Zupanije sastoji se od sustava za proizvodnju

elektricne energije, prijenos, transformaciju i distribuciju elektri¢cne energije. Elektroenergetska mreza

na podrudju Zupanije u nadleznosti je HOPS d.0.0., prijenosno podrucje Osijek.

Prema VI. Izmjenama i dopunama Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije "Energetske gradevine
od vaZnosti za Drzavu' na podrudju Zupanije ukljuéuju:

Gradevine za proizvodnju elektri¢ne energije (TE-TO Slavonski Brod),
Gradevine za prijenos elektri¢ne energije — dalekovodi 110 kV,

Planirani prikljuéni dalekovod DV 2x400 kV TE-TO Slavonski Brod na postoje¢i DV 400 kV TS
Zerjavinec — TS Ernestinovo

Planirani dalekovod DV 2x220 (110) kV TE-TO Slavonski Brod — TS 220/110 kV bakovo,

Gradevine za transformaciju elektri¢ne energije — trafostanice.

Prema lzvjesScu u stanju u prostoru Brodsko-posavske Zupanije 2014.-2020.g. (2021.), u 2021. godini su

se na podrudju Zupanije nalazili sljedeci postojeci objekti elektroenergetskog sustava:

u nadleznosti HOPS-a:

O 0O O O O O 0O 0O O O O

TS 110/35 kV Slavonski Brod 1,

TS 110/35 kV Slavonski Brod 2,

TS 110/35 kV Nova Gradiska,

TS 110/20(10) kV Donji Andrijevci,
DV 220 kV bakovo — Tuzla (BIH),

DV 220 kV bakovo — Gradacac (BIH),
DV 110 kV Slavonski Brod — PoZega,
DV 110 kV bakovo — EVP Andrijevci,
DV 110 kV Nova Gradiska — Meduric,
DV 110 kV bakovo — Donji Andrijevci,
DV 110 kV PoZega — Nova Gradiska,
DV 110 kV Slavonski Brod 2 — Bosanski Brod (BIH),

NVEST




StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

o DV 110 kV bakovo — Zupanja,
o DV 110 kV Slavonski Brod — Slavonski Brod 2,
o DV 110kV Slavonski Brod 2 — EVP Andrijevci
e u nadleZznosti Hrvatskih Zeljeznica:
TS 110/25 kV EVP Andrijevci
TS 110/25 kV Kapela
o DV 110 kV Slavonski Brod — Kapela 1
o DV 110kV Slavonski Brod — Kapela 2

o

U 2021.g. duljina dalekovoda 220 kV iznosila je 34,941 km (13,325 ukupne mreze), a duljina dalekovoda
110 kV iznosila je 227,474 km (86,68% ukupne mreze).

Prema Akcijskom planu energetske uinkovitosti Brodsko-posavske Zupanije za razdoblje 2020.-2022.,
najvecu potrosnju elektri¢ne energije u javhom sektoru 2014.-2018-g. u prosjeku su imale zdravstvene
(4.507,10 MWHh) i odgojno-obrazovne ustanove (1.798,40 MWh).

1.2. Postojece stanje obnovljivih izvora energije na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije razvijen je vedi broj postrojenja obnovljivih izvora energije, a
koji se pretezito odnose na integrirane suncane elektrane male snage za vlastite potrebe postavljene
na krovove zgrada. Osim integriranih sunéanih elektrana, na podruéju Zupanije nalazi se 26 sunéanih
elektrana, 5 elektrana na biomasu i jedna kineticka elektrana (OIEKPP, Tablica 3). Prema publikaciji
"Potencijal obnovljivih izvora energije u Brodsko-posavskoj Zupaniji" (Energetski Institut Hrvoje Pozar,
DOOR), najveci energetski potencijal Brodsko-posavske Zupanije predstavlja energetski potencijal
biomase u $umarstva, poljoprivrede i industrije. lako se na podruéju Zupanije trenutno ne iskoristava
hidroenergija, istom publikacijom detektiran je i odredeni potencijal hidroenergije unutar skupine
energetski adekvatnijih vodotoka (Orljavica, Slobostina, Sumetlica i Trnava) te energetski skromnijim
vodotocima poput Glogovice i Drazevca. No, navodi se da i navedene potencijale treba razmatrati s
rezervom zbog predvidene instalirane snage i moguce godiSnje proizvodnje. Potencijali malih
hidroelektrana unutar spomenute publikacije predstavljaju tehnicki razinu i mogucénosti koristenja
vodotoka na odredenom prostoru a ne i okolisnu razinu u smislu prihvatljivog potencijala za okolis, Sto
se utvrduje u postupcima procjene utjecaja na okolis.

Predmetnim izmjenama i dopunama Plana omogucdava se Opcéinama i Gradovima da prostornim
planovima uredenja planiraju nove male hidroelektrane prema uvjetima kod odabira lokacija za male
hidroelektrane. Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije nema postojeéih malih hidroelektrana.

Prema podacima OIEKPP (Slika 3), najveéu ukupnu elektri¢nu snagu imaju elektrane ne biomasu (12,62
MW), dok suncane elektrane imaju 1,56 MW, a kineticka elektrana 1 MW. Graf na slici nize (Slika 3)
prikazuje raspodjelu projekata prema vrstama postrojenja te odnos broja projekata i ukupne elektri¢ne
snage tih projekata unutar svake vrste.
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Slika 3. Odnos broja postrojenja i ukupne elektri¢ne snage postrojenja po vrstama postrojenja unutar
Brodsko-posavske Zupanije.
Izvor: OIEKPP, stanje na dan 17.2.2023.

Energija vjetra trenutno se ne iskoriStava na podrucju Brodsko-posavske Zupanije te je kroz studiju
"Potencijal i korisStenje obnovljivih izvora energije na podrucju Brodsko-posavskoj Zupaniji" (2016.),
zakljuéeno da na podru¢ju Zupanije ne postoje posebno istaknuti vjetrovi koji bi se mogli zna¢ajnije
koristiti za proizvodnju elektricne energije. Trenutno najvedi potencijal za iskoriStavanje energije vjetra
se nalazi na sjeverozapadnom dijelu Zupanije na vis§im nadmorskim visinama na podruéju Psunja te na
¢istinama. Preliminarni raspolozivi tehnicki potencijal energije vjetra procijenjen je na cca 10 MW.

Podrucje Brodsko-posavske Zupanije pripada Panonskom bazenu, podrudju namijenjenom za
istrazivanje geotermalnih voda u energetske svrhe (IPGTV-PANON). Na prostoru Brodsko-posavske
Zupanije nalaze se postojeca leZista geotermalnih i slatkih voda ali se njihov puni potencijal se trenutno
ne iskoristava. Dosadasnja istrazivanja pokazala su mogucnosti iskorisStavanja geotermalne i slatke
vode iz dubokih lezZista. Povoljnije lokacije za iskoriStavanje geotermalne energije nalaze se na
podrudjima tercijarnih bazena na zapadu i istoku Zupanije. Osobito se isti¢u lokacije Visoka greda (Doniji
Andrijevci) i Sikirevci.

Na podrucju Zupanije nalaze se dva podrudja za istraZivanje ugljikovodika: Sava 08 i Sava 09. Prema
Popisu brisanih istraznih prostora u Republici Hrvatskoj (MINGOR), na podrudju Zupanije nalaze se dva
brisana istrazna prostora za ugljikovodike: PoZzeska Kotlina i SA-10.

€(OINVEST
29



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

Legenda

(izuzeta

[ 1strazni prostori
Eksploatacijska polja
[ Fapempi o

Slika 4. Istrazni prostori ugljikovodika prema OKPP-u
Izvor: Okvirni plan i program istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika na kopnu

= 5

fosLavacia | Benicanci
GORA 7 L_
/ viovic

Garesnica

foosd V. £
atna
Wrba 7/
e Hiih
3 :
S
RGTA % “-, Ko
e Novska /s
oRaASATO
i < = P
ok Sy | Hova
Cod S : SN s I
o ,
@ Q i “locsta 84913 Zag10t, 1, I
9% NIK
Bosagsk: 3 7.
f 4 /J
>
i
g B ki
: % . w
~~~~~ a % 1
i
Fpypas: 5 R
I e 7 < ¥ U 4
‘ /T g Sta - Bosangy S SRS
{#%a- =4 L/ i e 7 Y g / Ry T

Slika 5. Podrucja istraznih i eksploatacijskih polja ugljikovodika i geotermalnih voda

Brodsko-posavske Zupanije.
Izvor: Geoportal AZU
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S obzirom na to da se u Brodsko-posavskoj Zupaniji trenutno ne eksploatiraju ugljikovodici i

geotermalne vode, vec¢ je najbliZe istrazno polje geotermalne vode Babina Greda 1 i 2, na samom

podruéju Zupanije ne postoji mnogo podataka o ugljikovodicima i geotermalnim izvorima. Prema slici
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nize (Slika 6), vidljivo je da se na podrudju Zupanije nalazi tek nekoliko busotina i podru¢ja sa 2D
seizmickim podacima.

" <¢.ﬂ Pregled dostupnih podataka u sobi s podacima

Podruéfe Busotine 2D seizmicki podaci (km) | 3D seizmicki podaci (km?)

Panon (kopno) 496 29459 2929

Legenda
+  Busotine
2D seizmicki podaci
|| 3D seizmicki podaci

[ Exsploatacijska polja ugljikovodi : f () 25 50 100

Slika 6. Karta dostupnih podataka o ugljikovodicima i geotermalnim vodama za podrucje Panonskog
bazena
Izvor: Agencija za ugljikovodike: Izvjesce o radu za 2021. godinu

Na prostoru Zupanije nalazi se dva brisana istrazna prostora za ugljikovodike: PoZe$ka Kotlina i SA-10.
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TRANSFORMATORSKA | RASKLOPNA POSTROJENJA DALEKOVODI PRIJENOSA | DISTRIBUCIJE

® OPCINSKO SJEDISTE
E RASKLOPNO POSTROJENJE KABELSKI DALEKOVOD 110
00 | === DALEKOVOD 400KV 110KV feey LSKI DALEKOVOD 110KV
(@) OSTALA NASELJA O ELEKTROVUCNO POSTROJENJE (EVP) B .
8 & wiew 3900 | | = = = DALEKOVOD 220 kV A e GMERENOD S
l’ P
PROIZVODNI UREDAJI O  Tssw ] — g DALEKOVOD 110KV (367 f=——] =] KABELSKI DALEKOVODI 35 (20) kv

[,'": TERMOELEKTRANA-TOPLANA (TE-TO)

Slika 7. 1zvadak iz PP BPZ — Energetski sustavi: Elektroenergetika (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije 04/01, 06/05, 11/08, 14/08, 05/10, 09/12, 39/20i45/20)
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Tablica 3. Pregled projekata upisanih u Registar OIEKPP (ne uklju€uje integrirane suncane elektrane).

L. Naziv projekta Nositelj projekta Grupa Lokacija Elektricna Toplinska
Vrsta postrojenja snaga [MW] snaga [MW]
1,5596 0,0000
Suncana elektrana Vigor Solis VIGOR SOLIS doo 1.a.2. Gundinci 0,0300
Fotonaponska elektrana Lovri¢ Ivan Lovri¢ l.a.1. Sikirevci 0,0100
Suncana elektrana Solar-Industrijska INDUSTRIJSKO-OBRTNICKA SKOLA l.a.1. SLAVONSKI 0,0100
BROD
Suncana elektrana Samariija lvan Samarzija la.l. Oriovac 0,0100
Suncana elektrana Pranji¢ 1 Zeljko Praniji¢ la.l. Bukovlje 0,0100
Termogeneracijsko postrojenje s proizvodnjom | Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Vinko | a.2. Cernik 0,1500
peleta i sun¢anom elektranom Mikanovic¢
. SOLARNA ELEKTRANA-MARIC Miroslav Mari¢ l.a.1. Bukovlje 0,0100
Suncana
elektrana* (26) Izgradnja suncane elektrane na tri nadstresnice | EURO-TIM drustvo s ograni¢enom | a.2. Sibinj 0,0800
EURO-TIM d.o.0. odgovornoséu za poljoprivredu i usluge
Fotonaponska elektrana "SB Solar TS" Tehnicka skola l.a.1. SLAVONSKI 0,0097
BROD
Solarna elektrana Jerkovic¢ Ivica Jerkovié¢ l.a.1. Bukovlje 0,0100
SUNCANA PV ELEKTRANA-ELVI 1 ELVI .o.0. l.a.1. Bukovlje 0,0100
Suncana elektrana Marko 1 Marko Jozié l.a.1. SLAVONSKI 0,0100
BROD
Suncana elektrana Jozié¢ 2 Anto Jozi¢ l.a.2. Bukovlje 0,0100
Suncana elektrana 10 kW-IPNG Industrijski park Nova Gradiska doo l.a.1. NOVA 0,0100
GRADISKA

NVEST
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Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju SE | Granolio d.d. za proizvodnju, trgovinu i usluge | a.3. Velika 1,0000

Granolio-Mlin Kopanica Kopanica

Suncana elektrana KALINIC Ljubica Kalini¢ l.a.1. SLAVONSKI 0,0100
BROD

Solarna elektrana ZLATNI CEKIN Franjevacki samostan l.a.1. SLAVONSKI 0,0100
BROD

Suncana elektrana Kristina Zvonimir Samarzija l.a.1. Oriovac 0,0100

Suncana elektrana Jozi¢ 1 Ivica Jozi¢ l.a.l. Bukovlje 0,0100

Suncana elektrana Anto Anto Jerkovié¢ la.l. SLAVONSKI 0,0100
BROD

FOTONAPONSKA ELEKTRANA 30kW - KAMEN | DRAGO, VL. OBRTA KAMEN PLEHAN PERKOVIC | 1.a.2. Gornja Vrba 0,0300

PLEHAN-1

SUNCANA FN ELEKTRANA 10kW - BPURKOVIC 1 Zdenka Durkovi¢ la.l. Oprisavci 0,0100

Suncana elektrana Eko Solar Eko Solar doo 1.a.3. Slavonski 0,0299
Samac

Solarna elektrana Bukovlje 1 Opcina Bukovlje l.a.2. Bukovlje 0,0300

Fotonaponska elektrana Soki¢ Vinko Soki¢ l.a.1. Gornja Vrba 0,0100

Suncana elektrana OPG Marijan Kadi¢ OPG MARIJAN KADIC l.a.2. Gundinci 0,0300

12,6200 13,2000
Energana Gornji Bogicevci SINUSOIDA d.o.0. za proizvodnju, trgovinu i | 2.c.1. Gornji 2,9600
usluge Bogicevci
Elektrana na
biomasu (5) Izgradnja kogeneracijskog postrojenja na bazi | SAVA drustvo s ogranicenom odgovornoséu za | 2.c.i. Stara 2,0000 6,2000

izgaranja drvne bio mase proizvodnju, trgovinu i usluge Gradiska

Izgradnja kogeneracijskog postrojenja na bazi | SLAVONIJA OIE d.o.o0. obnovljivi izvori energije | 2.c.1. i | SLAVONSKI 4,6600

izgaranja drvne biomase SLAVONIJA OIE i trgovina c.2 BROD

NVES
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Kogeneracijsko postrojenje na biomasu—PPDTE 2,0 | PRVO PLINARSKO DRUSTVO - TRGOVINA | 2.c.i. NOVA 2,0000 7,0000

MWel ENERGIJOM d.o.0. GRADISKA

Izgradnja kogeneracijskog postrojenja na bazi | BIOENERGETIKA d.o.o. za proizvodnju i | 1.d.ii. Vrpolje 1,0000

izgaranja biomase distribuciju toplinske i elektricne energije

0,9990 0,0000
Ostale (1) Kineticka elektrana od 1 MW EKO VOLT j.d.0.0. za proizvodnju, distribuciju, | 1.i. Brodski 0,9990
trgovinu i usluge Stupnik

Ukupno: 32 15,1786 13,2000

* ne ukljucuje integrirane suncane elektrane
Izvor: OIEKPP, stanje na dan 17.2.2023.
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1.1. Gjevovodni promet (distribucija nafte i plina)

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije trenutno ne postoje objekti u funkciji proizvodnje i prerade
nafte i plina. Na podrudju Zupanije prostiru se magistralni i spojni naftovodi (DN 300) te Jadranski
naftovod (JANAF) &ija duljina unutar Zupanije iznosi 121,11 km. Na podrudju Zupanije izgradeno je
ukupno 779,62 km distribucijskog plinovoda. Plinoopskrbni sustav podijeljen je na dva distribucijska
podrucja: podrucje Slavonski Brod i Nova Gradiska. Shema postojeéeg i planiranog energetskog sustava
proizvodnje i cijevnog transporta nafte i plina prikazan je na slici nize (Slika 7).
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ADMINISTRATIVNA SREDISTA

2; TERMOELEKTRANA-TOPLANA £ =2 MAGISTRALNI PLINOVOD ZA MEDUNARODNI TRANSPORT
@ ZUPANIJSKO SJEDISTE m PREKRCAJNA LUKA (TERMINAL) ——— — — — MAGISTRALNI PLINOVOD
LOKALNI PLINOVOD
© GRADSKO SJEDISTE ——— = — = MAGISTRALNI NAFTOVOD ZA MEDUNARODNI TRANSPORT
O.‘
= = MJERNO REDUKCIJSKA STANICA
® OPCINSKO SJEDISTE ——— = — = MAGISTRALNI NAFTOVOD O o
L ——- PRODUKTOVOD (o) <"t REDUKCIJSKA STANICA
(o) OSTALA NASELJA e

Slika 8. Izvadak iz PP BPZ - Energetski sustavi: Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina. (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije 04/01, 06/05, 11/08, 14/08, 05/10,
09/12,39/20i 45/20)
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3. ODNOS PROSTORNOG PLANA S DRUGIM ODGOVARAJUCIM STRATEGIJAMA,

PLANOVIMA | PROGRAMIMA

Sukladno odredbama Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), Uredbi o
procjeni utjecaja na okolis (NN 61/14, 3/17), Uredbi o strateskoj procjeni utjecaja strategije, plana i

programa na okoli$ (NN 3/17), Strateska studija procjenjuje i uskladenost Prostornog plana s ostalim

relevantnim strategijama, planovima i programima, te nacin na koji su ciljevi zastite i o¢uvanja okolisa

i prirode uzeti u obzir priizradi Prostornog plana. U tu svrhu, i u svrhu odredivanja ciljeva zastite okolisa

strateske procjene, analizirani su dokumenti navedeni u nastavku, dok je sama analiza prikazana u

PRILOG 1. Dokumenti analizirani u svrhu odredivanja ciljeva zastite okolisa.

Popis analiziranih dokumenata:

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17) i Program prostornog uredenja
Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, 2005 — 2025.

Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2017. — 2022. godine i Odluka o
donosenju Izmjena Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022.
(NN 1/22)

Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2030. godine
Strategija razvitka rije¢nog prometa u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2022. do 2032. godine
Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu

Plan zastite zraka, ozonskog sloja, klimatskih promjena i ublazavanja klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2013.-2017. godine

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)

Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN
63/21)

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do
2030. godine

Hrvatska strategija za vodik do 2050. godine (NN 40/22)

Plan razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine

Strategija upravljanja vodama, 2008.-2038. (91/08)

Plan upravljanja vodnim podruéjima do 2027. (NN 84/23)

ViSegodisnji program gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i gradevina za melioracije
(NN 117/15)

Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina za razdoblje do 2030. godine (147/21)
Strategija poljoprivrede do 2030. (NN 26/22)

Nacionalni plan razvoja akvakulture za razdoblje do 2027.

Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. godine
(NN 72/17)

Nacionalna Sumarska politika i strategija (NN 120/03)

Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030. godine (NN 13/21)

Strateski plan zajednicke poljoprivredne politike Republike Hrvatske 2023.-2027
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4. PODACI O POSTOJECEM STANJU OKOLISA NA PODRUCIU OBUHVATA PROSTORNOG
PLANA | PROCJENA MOGUCEG RAZVOJA OKOLISA BEZ PROVEDBE PROSTORNOG
PLANA

4.1 Postojece stanje okolisa

Ovaj odjeljak opisuje trenutno stanje okoliSa u Brodsko-posavskoj Zupaniji, u cilju pruzanja konteksta
za razumijevanje potencijala za razvoj pozitivnih i negativnih ucinaka koji mogu proizadi iz provedbe
Prostornog plana. Pored trenutnog, opisani su i trendovi razvoja stanja odredene sastavnice okolisa,
kao i stanje te razvoj relevantnih gospodarskih sektora, kako bi se identificirali pritisci koje ti sektori
¢ine na okolis.

Podaci o trendovima preuzimani su iz raznih sektorskih dokumenata drZzavne i regionalne razine, gdje
se Cesto nailazilo na nepodudarnosti. U takvim sluc¢ajevima situacija se promatrala s obzirom na
zabiljezene opce trendove i relativne odnose, a ne apsolutne pokazatelje, koji se na strateskoj razini ne
smatraju toliko bitnima.

4.1.1. Kvaliteta zraka

Na podrugju Zupanije kvaliteta zraka je analizirana temeljem prikupljenih i analiziranih podataka s
mjernih postaja u drZavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (mjerne postaje Slavonski Brod-1 i
Slavonski Brod-2), a Ciji su podaci dostupni putem lzvjes¢a o praéenju kvalitete zraka na teritoriju
Republike Hrvatske, Izvjeséa o stanju kvalitete zraka na podrudju Brodsko-posavske zZupanije izdanih
od strane Upravnog odjela za komunalno gospodarstvo i zastitu okoliSa Brodsko-posavske Zupanije te

v 7.

S obzirom da se prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$éenosti zraka
na teritoriju RH (NN 1/14), Brodsko — posavska Zupanija nalazi u Industrijskoj zoni (HR 02) zajedno s
Sisacko — moslavackom Zupanijom, u prvom dijelu ovog poglavlja dan je kratki pregled ocjene kvalitete
zraka na podrucju ove zone, dok je detaljan pregled kvalitete zraka na mjernim postajama na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije dan nize u tekstu.

Kako bi se utvrdila kategorizacija kvalitete zraka koristene su dvije kategorije definirane ¢lankom 21.
Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22):

¢ Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno onecis¢en zrak gdje nisu prekoracene
granic¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

¢ Druga kategorija kvalitete zraka — oneciséen zrak gdje su prekoracene grani¢ne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Kvaliteta zraka na podrucju zone HR 02

Na podrudju industrijske zone, odnosno zone HR 02 se prema Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih
mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16) nalazi se pet mjernih postaja (Tablica 4).
Od navedenih mjernih postaja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije se nalaze dvije mjerne postaje
- prigradska pozadinska mjerna postaja Slavonski Brod — 1 i mjerna postaja Slavonski Brod — 2 dok se



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije nalaze jo$ industrijska mjerna postaja Sisak - 1 i prigradska
mjerna postaja Kutina—1 i Kutina — 2.

Tablica 4 Mjerne postaje drZzavne mreze za trajno praéenje kvalitete zraka na podrucju zone HR 02

MJERNE POSTAJE

MJERENE TVARI

LOKACIJA POSTAIJE

Slavonski Brod-1

03, NO2, S02, PM2,5, H2S, PM10,
Pb u PM10, Cd u PM10, Niu PM10,
As u PM10, BaP u PM10, benzen

Brodsko-posavska Zupanija

Slavonski Brod-2

502, CO, benzen, PMlo, PM2,5, H,S

Brodsko-posavska Zupanija

Benzen, PM10, BaP1, PAU2, teski

Sisak-1 . Sisacko-moslavacka Zupanija
metali, SO2, NO2, H2S, CO

Kutina-1 03, PM10, NO2, SO2, CO, NH3 Sisacko-moslavacka Zupanija

Kutina-2 PM10, PM2,5 Sisacko-moslavacka Zupanija

Sazeti prikaz ocjena onecis¢enosti zraka na podrucju zone HR 02 u razdoblju od 2018. do 2021. godine,

sukladno Godisnjim izvjesé¢ima o pracenju kvalitete zraka na podrucju RH su prikazani u tablicama nize

(Tablica 5-Tablica 9).

Tablica 5 Ocjena oneciS¢enosti zone HR 02 u 2021. godini

OZNAKA _—y . . o -
AT Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) u 2021. godini
Cd, As, benzo(a)pir
HR 02 NO, SO, co PM1g PMy,s O3 benzen Ni, Pb u enidrugi

PMlo PAU u PMm

]

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)

- Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)

Izvor: Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu

1 Benzo(a)piren

2 policikli¢ki aromatski ugljikovodici

NVEST
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vev 7

Tablica 6 Ocjena onecis¢enosti zone HR 02 u 2020. godini

OZNAKA
— Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) u 2020. godini
Cd, As, benzo(a)piren
HR 02 NO, SO, co PMyo PM; 5 O3 benzen Ni, Pbu i drugi PAU u
PMjio PMjo

E Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
- Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)

Izvjesce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu

Tablica 7 Ocjena onecis¢enosti zone HR 02 u 2019. godini

OZNAKA
B~ Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) u 2019. godini
Cd, As, | benzo(a)piren
NO, SO, co PMyo PMy 5 O3 benzen Ni, Pbu i drugi PAU u
PM1o PM1o
HR 02

Izvor: IzvjeSce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu

Tablica 8 Ocjena onecis¢enosti zone HR 02 u 2018. godini

OZNAKA — . . L -
ZEIE Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) u 2018. godini
Cd, As, | benzo(a)piren
NO, SO, co PMio PMy,5 03 benzen Ni, Pbu i drugi PAU u
PMjig PMjio
HR 02

Izvor: IzvjeSce o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2018. godinu

Kako je vidljivo iz prikaza viSe, kvaliteta zraka na podrucju zone HR 02 je u razdoblju od 2018. do 2021.

vev s

godine bila | kategorije s obzirom na onecis¢ujuce tvari SO,, NO,, CO, O3, benzen i teSke metale u PMyg
(Cd, Ni, As, Pb).

Najvedi problem na podrucju ove zone predstavljaju lebdece Cestice.

Slijedom navedenog, u razdoblju od 2018.-2021. godine u ovoj zoni je na svim mjernim postajama
drZzavne mreze zabiljeZena Il kategorija kvalitete zraka s obzirom na onecis¢ujuée tvari PM1g, PMy5 te
s obzirom na benzo (a) piren (BaP) i druge policiklicne aromatske ugljikovodike u ¢esticama PM .

Kvaliteta zraka na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

lako se mjerne postaje na podrucju Zupanije nalaze unutar Drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete
zraka pri ¢emu je kvaliteta zraka s njih takoder uvrstena u ocjenu kvalitete zraka zone HR 02, u ovom

INIVEST
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poglavlju su detaljno obradeni podaci o kvaliteti zraka na mjernim postajama u Zupaniji. U nastavku
poglavlja su analizirani trendovi kretanja onecis¢ujucih tvari prisutnih na mjernim postajama u Zupaniji.

Mjerne postaje na podruéju Zupanije smjestene su u podruéju Slavonskog Broda, pri é€emu je mjerna
postaja Slavonski Brod-1, uspostavljena 2010. godine u sklopu meteoroloskog kruga GMP Slavonski
Brod, dok je dodatna mjerna postaja Slavonski Brod-2 uspostavljena u studenom 2013. godine te se
nalazi pokraj stadiona na Savi. Mjerne postaje su medusobno udaljene oko 2,4 km zracne linije.

Analiza podataka kvalitete zraka na podrucju mjernih postaja Slavonski Brod-2 i Slavonski Brod-1 u
razdoblju od 2019. do 2021. godine je prikazana u tablici nize (Tablica 9).

Tablica 9 Kvaliteta zraka na mjernim postajama Slavonski Brod -1 i Slavonski Brod-2 u 2019, 2020. i

2021. godini
Mi va 2 . - . .“ . -
L Onetiscujuca Godina Kategorizacija Godina Kategorizacija Godina Kategorizacija
postaja tvar
Slavonski K N K B 2021. | kategorija
Brod-1 I kategorija | kategorija
SO, "
Slavonski | kategorii | kategorii | kategorija
Brod-2 ategorija ategorija
Slavonski Nedostatan . | kategorija
Brod-1 NO: obuhvat | kategorija
Slavonski co Nedostatan | kategoriia | kategorija
Brod-2 obuhvat gorl
Slavonski o Lk . Lk B | kategorija
Brod-1 3 ategorija ategorija
Slavonski | kategoriia
Brod-2 gorij
PM1o
Slavonski
Brod-1 2019 2020
Slavonski
Brod-1
PMys m
Slavonski | kategorii | kategorii | kategorija
Brod-2 ategorija ategorija
Slavonski "
Brod-1 | kategor”a -
H.S —
Slavonski | kategorii | kategorii | kategorija
Brod-2 ategorija ategorija
Slavonski " " | kategorija
Brod-1 I kategorija | kategorija
benzen =
Slavonski | kategori | kategori I kategorija
Brod-2 ategorija ategorija

Izvor: IzvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske 2019.-2021. godine

Kao $to je vidljivo iz tablice iznad, na podruéju Zupanije je zrak u razdoblju od 2019. do 2021. godine,
bio | kategorije kvalitete s obzirom na oneciS¢ujuce tvari SOz, NO,, O3, CO, Pb, As, Ni, Cd u PMyg i benzen
te Il kategorije kvalitete zraka s obzirom na PM1o, PM,,5, BaP u PMyo te H.S. Iznimka je postaja Slavonski
Brod -2, gdje je | kategorija kvalitete zraka s obzirom na PM,,s u 2019. i 2020. godini te | kategorija
kvalitete zraka za obje postaje u 2019. godini s obzirom na H,S. Ista kategorija kvalitete zraka je i u
2020. godini ali samo na postaji Slavonski Brod-2.

Dodatno, u tekstu u nastavku dan je pregled lzvjeS¢a o stanju kvalitete zraka na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije u 2021. godini. Materijal je pripremljen u Upravnom odjelu za graditeljstvo,
infrastrukturu i zastitu okolisa u Slavonskom Brodu, 2022. godine.

INVEST
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U 2021. godini zrak je bio I. kategorije za sumporov dioksid s obzirom na zdravlje ljudi. Prag upozorenja
nije prekoracen (500 pg/m3). U 2021. godini koncentracije SO2 na mjernim postajama Slavonski Brod-
1 i Slavonski Brod-2 bile su ispod donjeg praga procjene. Nije zabiljeZeno prekoracenje propisane satne
vrijednosti SO2 od 350 pug/m? te je prema razini oneti$¢enosti i dalje I. kategorija kvalitete zraka
odnosno Cist ili neznatno onecis¢en zrak te nisu prekoracene granicne vrijednosti.

S obzirom na dusikov dioksid NO2 u 2021. godini nije zabiljeZzeno prekoracenje granice upozorenja za
dusikov dioksid na mjernim postajama. Mjerenja koncentracija NO2 na mjernoj postaji Slavonski Brod-
1 su ispod pragova procjene te je zrak I. kategorije.

Na mjernoj postaji Slavonski Brod-2, prema kategorizaciji kvalitete zraka za CO zrak je bio I. kategorije.

Na postaji Slavonski Brod-1 tijekom 2021. godine nisu zabiljeZzeni dani s prekoracenjem ciljane
vrijednosti za ozon (120 pg/m?3). Na postaji Slavonski Brod-1 zrak je bio I. kategorije s obzirom na
koncentracije ozona. Opasnosti utjecaja onecisSéenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave
procjenjuju se na mjestima koja su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba ciljne vrijednosti
AOT40 za zastitu vegetacije treba raditi na ruralnim pozadinskim mjernim postajama.

Na mjernoj postaji Slavonski Brod-2 je, kao i na jo$S nekim postajama, instalirana je nova mjerna oprema
za mjerenje koncentracija lebdeéih cCestica PM10 optickom metodom ortogonalnog rasprsenja
svjetlosti. S obzirom na to da studija ekvivalencije za novu mjernu opremu koja mjeri optickom
metodom ortogonalnog rasprsenja svjetlosti na tim mjernim postajama trenutno ne postoji, mjerni
podaci nisu korigirani korekcijskim faktorima i stoga nije mogudée izraditi ocjenu kvalitete zraka za
PM10 na tim mjernim postajama. DHMZ ¢e u suradnji sa IMI-jem, nacionalnim referentnim
laboratorijem za mjerenje koncentracija lebdecih ¢estica PM10i PM2,5, u sljedec¢em razdoblju provesti
studiju ekvivalencije na pojedinim mjernim postajama.

Studije ekvivalencije koristene za korekciju rezultata mjerenja su provedene za mjernu postaju
Slavonski Brod-2.

U nastavku je dan pregled mjerenja PM10 i uCestalost prekoracenja grani¢ne vrijednosti (Tablica 10).

Tablica 10. Pregled mjerenja PM10

oP C Cm Cso Cos

MJERNA POSTAJA N > GV
(%) (ug/m?) | (ng/m3) | (ug/m?) (ug/ms)

1 sat

Slavonski Brod-2 | es66 | 78 | 28 | 225 [ 21 | 101 | 0
24 sata

Slavonski Brod-2 | 286 | 78 | 28 | 105 [ 23 | 88 | 32

Izvor: DHMZ, 2022. Izvjesca kvalitete zraka za 2021. u Brodsko-posavskoj Zupanija

Na mjernoj postaji Slavonski Brod-2 je instalirana nova mjerna oprema za mjerenje koncentracija
lebdecih ¢estica PM2,5 metodom opticko ortogonalnog rasprsenja svjetlosti. S obzirom na to da studija
ekvivalencije za novu opremu koja mjeri metodom opticko ortogonalnog rasprsenja svjetlosti na
mjernoj postaji ne postoji, mjerni podaci nisu korigirani korekcijskim faktorima i stoga nije bilo moguée
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izraditi ocjenu kvalitete zraka za PM2,5. DHMZ ¢e u suradnji sa IMI-jem, nacionalnim referentnim
laboratorijem za mjerenje koncentracija lebdeéih ¢estica PM10 i PM2,5, u sljede¢em razdoblju provesti
studiju ekvivalencije na pojedinim mjernim postajama. Studije ekvivalencije koriStene za korekciju
rezultata su provedene za mjernu postaju Slavonski Brod-1 na mjernu postaju Slavonski Brod-1.

Zrak je na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 bio Il. kategorije s obzirom na koncentracije lebdecih ¢estica
PM2.5 u zraku, dok je na ostalim postajama drZzavne mrezZe bio prve kategorije i nije prekoracena
indikativna grani¢na vrijednost. NajviSe koncentracije lebdecih Cestica mjere se u zimskim mjesecima
za stabilnih meteoroloskih uvjeta, bez vjetra.

U nastavku je dan pregled mjerenja PM2,5 i ucestalost prekoracenja granicne vrijednosti.

Tablica 11. Pregled mjerenja PM2,5

C Cwm ICso Cos
MJERNA POSTAJA N OP (%) ug/m3)
ug/m?) (ug/m?) (ug/ms3)
Slavonski Brod-1 8052 92 34 278 24 138
Slavonski Brod-2 6866 78 D2 195 14 88

Izvor: DHMZ, 2022. Izvjesca kvalitete zraka za 2021. u Brodsko-posavskoj Zupanija

Na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 zrak je bio Il. kategorije dok je na mjernoj postaji Slavonski Brod-2

zrak bio I. kategorije s obzirom na sumporovodik i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom).

Tablica:

Pregled mjerenja H»S i ucestalost prekoraenja graniéne vrijednosti (GV) (izvor: drzavna
mreza; DHMZ, travanj 2022.god.)

mjerna OP IC Cm Cso Cos
postaja N > GV
%) (hg/m?)  [pe/m®)  [ue/m?) |pg/m?)
1 sat
Slavonski Brod-1 8226 04 1 48 1 2 26
Slavonski Brod-2 7828 89 1 6 1 3 1
24 sata
Slavonski Brod-1 346 95 1 8 1 2 1
Slavonski Brod-2 323 88 1 3 1 2 0

Izvor: DHMZ, 2022. Izvjesca kvalitete zraka za 2021. u Brodsko-posavskoj Zupanija

Na postaji Slavonski Brod-1 zrak je bio I. kategorije s obzirom na benzen. Obuhvat na mjernoj postaji
Slavonski Brod-2 manji je od minimalnog obuhvata zbog izvanrednog kvara i dugotrajnog popravka
uredaja za prihvat i prijenos podataka te dugotrajnog servisa analizatora.

Sukladno analizi, vidljivo je kako najveéi problem na podrudju Zupanije predstavljaju upravo
koncentracije lebdedih Cestica te benzo(a)piren u lebdecim cesticama PMyo i sumporovodik.
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Uzroci oneciséenja zraka u Slavonskom Brodu su viSestruki i ne mogu se pripisati samo jednom izvoru
(Rafinerija nafte Brod koja je u remontu), vec je to skupni utjecaji uz lokalne pojedinacne izvore emisija
iz industrijskih postrojenja, prometa, malih i srednjih uredaja za loZenje i ku¢nih loZista, terminala
Slavonski Brod i postojecih benzinskih postaja. Analiza prekograni¢nog onecis¢enja posebno je vazna
za sumporovodik i oneciS¢ujuce tvari koje se prenose na veée udaljenosti kao $to su lebdece Cestice
PM2,5, PM10 i prizemni ozon.

Vezano za usporedbu rezultata mjerenja za periode kada je Rafinerija bila u remontu, uocljivo je da su
u Slavonskom Brodu vrijednosti PMy, ali i drugih onecis¢ujucih tvari, u prosjeku nize u posljednje dvije
godine u usporedbi s prosje¢nom vrijednosti za razdoblje 2015.-2018. god. Medutim, ista je situacija i
na nekim drugim lokacijama (primjer Sisak, Zagreb). Jednim dijelom to bi moglo biti zbog remonta
rafinerije, ali ne smiju se iskljuciti ni drugi ¢imbenici, npr. izmjena energenata u ve¢im sustavima za
grijanje i promet. U 2021. godini zbog epidemioloskih mjera znatno je smanjena mobilnost, narocito
prekograni¢ni promet. Takoder, temperature tijekom hladnijeg dijela godine (sijecanj-ozZujak, listopad-
prosinac) bile su vise posljednje dvije godine, pa su zbog toga vjerojatno bile i manje emisije iz loZista.

Bitno je spomenuti i da je u razdoblju od 20. do 26. lipnja 2021. god. u dijelu Europe, zabiljezena je
pojava donosa Cestica pustinjskog pijeska dalekosezinim prijenosom iz podrucja Afrike. Povisene
koncentracije frakcije lebdeéih ¢estica PM1o opazene su u tom periodu na viSe lokacija u Hrvatskoj. Ova
prirodna pojava vjerojatno je prouzrocila porast masenih koncentracija frakcija lebdecih ¢estica PM10
na mjernim postajama drzavne mreze i time utjecala i na ukupan broj prekoracenja GV u 2021. godini.
Nadalje, kako bi se utvrdile emisije oneci$¢ujucih tvari prisutne na podrudju Zupanije pristupilo se

v 7.

v 7.

tablici niZe (Tablica 12).

Tablica 12 Koli¢ine ispustenih onecis¢ujuéih tvari u zrak (kg/god) u Brodsko - posavskoj Zupaniji

ONECISCUJUCA TVAR

KOLICINA ISPUSTANJA
(2021) (KG/GOD)

KOLICINA ISPUSTANJA
(2020) (KG/GOD)

KOLICINA ISPUSTANJA
(2019) (KG/GOD)

Cestice PM10 289,76 - 497
Oksidi dusika izrazeni kao NO2 12.953,457 11.664,78 9.391,538
Oksidi sumpora izrazeni kao
7.97 - -
sumporov dioksid SO2 978,5
Ugljikov monoksid (CO) 6.997,525 10.700,82 3.988,147

Ugljikov dioksid (CO2)

21.325.418,255

18.223.042,505

19.486.404,26

UKUPNO (KG/GOD):

21.353.637,497

18.245.408,105

19.500.280,945

Sukladno tablici iznad, vidljivo je kako je u 2021. godini doslo do povecanja ukupnih koli¢ina ispustenih
oneciséujuéih tvari u zrak u odnosu na prethodne godine. U promatranom razdoblju (2019.-2021.) su
na podruéju Zupanije ispustene najvece koli¢ine ugljikovog dioksida (CO,) koji nastaje kao posljedica
industrijskih procesa te sektora prometa.

Potrebno je napomenuti kako na podru¢ju Zupanije u 2020. godini nisu bile prijavijene koli¢ine
ispustenih emisija PMp u zrak zbog ¢ega iste nisu analizirane. Kao glavni razlozi smanjenja/povecanja
prijavljenih koli¢ina onecis¢ujucih tvari U ROO se navodi povecanje pragova ispustanja kao uvjet za
prijavu onecis¢ujucih tvari u zrak, drugaciji unos podataka te ucestalija i potpunija kontrola izracuna
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ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak, ali i smanjen broj obveznika dostave podataka o ispustenim
onecis¢ujuéim tvarima.

S ciljem poboljSanja kvalitete zraka te ispunjavanja nacionalnih obaveza smanjenja odredenih
oneciScujucih tvari u zraku, Republika Hrvatska izradila je Program kontrole onecis¢enja zraka za
razdoblje od 2020. do 2029. godine. Program obuhvaca: pregled nacionalnog okvira politika i mjera za
podrucje kvalitete zraka i oneciséenja zraka, pregled napretka u smanjenju emisija i poboljSanju
kvalitete zraka postignuto postoje¢im politikama i mjerama (u daljnjem tekstu PaM) i stupanj
uskladenosti s nacionalnim obvezama i obvezama Europske unije (u nastavku EU), pregled predvidanja
daljnjeg razvoja (projekcije) uz pretpostavku da nema izmjena veé¢ donesenih PaM, moguce opcije
politika za uskladenje s obvezama smanjenja za 2020., 2030. i srednja razina emisija za 2025.,
konzultacije sa zainteresiranom javnoscu te s klju¢nim sektorskim dionicima, odabir PaM za usvajanje
po sektorima, ukljucujudi i raspored njihovog usvajanja, provedbe, revizije i odgovorna nadlezna tijela,
projekcije kombiniranih utjecaja PaM na smanjenje emisija, kvalitetu zraka i okoliS i povezane
nesigurnosti te financijska sredstva i vremenski okvir nuzni za provedbu PaM.

4.1.2. Klima i klimatske promjene

4.1.2.1. Klima na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Brodsko-posavska nalazi se u podruéju umjerene kontinentalne klime s rijetko izrazenim
meteoroloskim ekstremima za koju je karakteristicno da srednje mjese¢ne temperature prelaze 10°C
tijekom vise od Cetiri mjeseca te da su srednje temperature najtoplijeg mjeseca ispod 22°. Sukladno
Képpenovoj klasifikaciji klime (prema srednjem godisnjem hodu temperature zraka i kolic¢ine padalina)
Brodsko — posavska Zupanija pripada Cfb tipu klime. To je tip umjereno tople vlazne klime s toplim
ljetom, gdje je srednja temperatura najtoplijeg mjeseca (srpanj) ne prelazi 22°C te najmanje 4 mjeseca
imaju visu (ili jednaku) temperaturu od 10°C. Gledajudi detaljnije podrucje Brodsko — posavske Zupanije
se nalazi u podrucju Cfwbx koju karakterizira Cinjenica da nema suhog razdoblja te da je mjesec s
najmanje oborina u hladnom dijelu godine (u periodu od studenog do oZujka). Cfb tip klime je oznacen
kao klima bukve.

Na podruéju Zupanije srednja godidnja temperatura (podaci za mjernu postaju Slavonski Brod u
razdoblju 1963.-20121.) iznosi oko 11° C, pri ¢emu je najtopliji mjesec srpanj s prosjecnom
temperaturom od 21,6°C, dok je najhladniji mjesec sije¢anj s prosje€nom temperaturom od -0,2°C.
Srednje mjeseCne temperature na postaji Slavonski Brod u razdoblju od 1963.-2021. su prikazane na
slici nize (Slika 9).

NVEST
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Srednja mjesecna temperatura (°)C na mjernoj postaji
Slavonski Brod u razdoblju 1963.-2021.
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Slika 9 Srednja mjesecna temperatura (°C) na mjernoj postaji Slavonski Brod u razdoblju od 1963. do
2021. godine

lzvor: DHMZ

Apsolutni minimum temperature izmjeren je na postaji Slavonski Brod, 24.1.1063. godine i iznosio je -
27,8 ° C, dok je apsolutni maksimum bio u kolovozu 2012. godine i iznosio je 40,5 ° C.

Prosjecne mjesecne koli¢ine oborina na postaji Slavonski Brod u razdoblju od 1963.-2021. su prikazane
na slici nize (Slika 10).

Srednja mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju Slavonski
Brod u razdoblju 1963.-2021.

90 84,9
79,8
30 75,6
68,5 69,5
70 63,9 64,5
59,1 59,6
60
50,4 48,5
50 43,9
40
30
20
10
0
I I. m. v V. VL VL VIL X X. XL XIL
Slika 10 Srednja mjesecna koli¢ina oborina na mjernoj postaji Slavonski Brod u razdoblju od 1963. do
2021. godine
Izvor: DHMZ
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Na podruéju Zupanije (podaci za mjernu postaju Slavonski Brod za razdoblje 1963.-2021.) prosje¢no
ima 130 kisnih dana u godini s najve¢im brojem kisnih dana u travnju, svibnju i lipnju s 13 kisSnih dana
po mjesecu.

Na mjernoj postaji Slavonski Brod trajanje osuncavanja je u razdoblju od 1963. do 2021. godine iznosilo
oko 1898 sati godisnje. Prosjecno je u godini takoder 120 dana s maglom (najveci broj maglovitih dana
je u razdoblju rujan-sijecanj). Za Zupaniju su karakteristi¢ni sjeveroistocni vjetrovi koji pusu najcesce u
zimskom dijelu godine. Sukladno ruzi vjetrova na podrucju Slavonskog Broda prevladavaju strujanja iz
smjerova zapad-jugozapad i istok-sjeveroistok te su najées¢i vjetrovi jacine izmedu 1-3 bofora. U
Zupaniji kao najvjetrovitije podrugje izdvajaju se obronci Psunja gdje srednje godignje brzine vjetra ne
prelaze 5,5 m/s.

Zbog reljefnih karakteristika, u Zupaniji su prisutna manja odstupanja u klimi pa tako mozemo
razlikovati lokalnu klimu prigorskog podrucja i prisavske nizine. Prigorsko podrucje karakterizira duza
insolacija zbog zasti¢enosti gorskim grebenima, viSe temperature i veéa koli¢ina padalina. Prisavsku
nizinu s druge strane odlikuje visoka relativna vlaznost, ceS¢e pojave magle, kao i ¢eSéa pojava mraza,
te krace trajanje insolacije.

4.1.2.2. Emisije i projekcije staklenickih plinova na razini Republike Hrvatske

Ljudske aktivnosti dovode do emisije staklenic¢kih plinova na razli¢ite nacine, ukljuujuéi izgaranje
fosilnih goriva za dobivanje energije, kréenje Suma, koristenje gnojiva u poljoprivredi, stocarstvu i
razgradnju organskog materijala na odlagalistima otpada. Od svih dugovjecnih staklenickih plinova koje
ispustaju ljudske aktivnosti, najveci utjecaj na klimu imaju uglji¢ni dioksid (CO>), metan (CH,) i dusikov
oksid (N20), te sinteticki plinovi, koji se svrstavaju u skupinu halogeniranih ugljikovodika (plinovi koji
sadrze klor, fluor ili brom). Halogenirani ugljikovodici nastaju iskljuéivo ljudskom djelatnoséu, u
industrijskim procesima i proizvodima, a oni takoder nanose Stetu i zastitnom ozonskom omotacu.

Ozon (0s) je takoder staklenicki plin, ali se razlikuje od ostalih staklenickih plinova na nekoliko nacina.
Uc¢inci ozona ovise o njegovoj nadmorskoj visini, odnosno o tome gdje se plin nalazi okomito u
atmosferi. Vecina ozona prirodno postoji u sloju atmosfere zvanom stratosfera, koji se kreé¢e od
otprilike 10 do 50 km iznad Zemljine povrsine. Ozon u stratosferi ima blagi u¢inak neto zagrijavanja na
planetu, ali je dobar za Zivot na Zemlji jer apsorbira Stetno ultraljubic¢asto zracenje sunca, sprjecavajuci
zraka koji je Stetan za disanje, glavni je sastojak urbanog smoga i vaZzan staklenicki plin koji doprinosi
klimatskim promjenama. Za razliku od ostalih velikih staklenickih plinova, troposferski ozon traje samo
danima do tjednima, tako da razine Cesto variraju ovisno o lokaciji i sezoni.
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Tablica 13. Glavni dugovjecni staklenicki plinovi i njihove karakteristike

Staklenicki . . Prosjetan | 100-godisnii
S Nacin nastajanja Zivotni vuelf staklenluckl
u atmosferi potencijal
Ugljicni Ispusta se prvenstveno izgaranjem fosilnih goriva (nafta, prirodni | * 1
dioksid plin i ugljen), krutog otpada te drveca i proizvoda od drva.
Promjene u koriStenju zemljiSta takoder igraju vaznu ulogu.
Kréenje Suma i degradacija tla dodaju uglji¢ni dioksid u
atmosferu, dok ga ponovni rast Suma uklanja iz atmosfere.
Metan Ispusta se tijekom proizvodnje i transporta nafte i prirodnog 12,4 godine 28-36
plina kao i ugljena. Emisije metana takoder su rezultat stocarskih | (Zivotni vijek
i poljoprivrednih praksi te anaerobnog raspadanja organskog perturbacije)
otpada na odlagalistima komunalnog krutog otpada.
Dusikov Ispusta se tijekom poljoprivrednih i industrijskih aktivnosti, kaoi | 121 godina 265-298
oksid pri izgaranju fosilnih goriva i krutog otpada. (Zivotni vijek
perturbacije)
Fluorirani | Skupina plinova koji sadrze fluor, uklju€ujudi Nekoliko Varira
plinovi hidrofluorougljikovodike, perfluorougljike i sumpor heksafluorid, | tjedana do (najvisi je za
izmedu ostalih kemikalija. Ovi plinovi se emitiraju iz raznih tisuca sumpor
industrijskih procesa i komercijalne i ku¢anske upotrebe i ne godina heksafluorid
pojavljuju se prirodno. Ponekad se koristi kao zamjena za tvari na 23.500)
koje oStecuju ozonski omotac kao Sto su klorofluorougljici.

* Zivotni vijek CO2 ne moZe se predstaviti jednom vrijedno$cu jer se plin ne unistava tijekom vremena, ve¢ se
krece izmedu razli¢itih dijelova sustava ocean—atmosfera—kopno. Dio viska CO; brzo se apsorbira (na primjer,
na povrsini oceana), ali dio ostaje u atmosferi tisu¢ama godina, dijelom zbog vrlo sporog procesa kojim se ugljik
prenosi u oceanske sedimente.

Izvor: Climate Change Indicators: Greenhouse Gases. U.S. Environmental Protection Agency.
https.//www.epa.gov/climate-indicators/greenhouse-gases#major-long-lived-greenhouse-gases-and-their-

characteristics

Pojedini staklenicki plinovi imaju razli¢ita svojstva zra€enja, uslijed Cega razli¢ito doprinose efektu
staklenika, stoga se emisije prikazuju kao ukupne emisije svih staklenickih plinova svedenih na
ekvivalentnu emisiju ugljikovog dioksida po sektorima. S obzirom na to, kako bi se prikazao spomenuti
doprinos, koli¢ina emisije svakog plina, koja se iskazuje kao ekvivalent emisije ugljikovog dioksida (CO,-
eq), mnotZi se s njegovim staklenickim potencijalom.

Emisije staklenickih plinova prate se na nacionalnoj razini, te se koristeci nacionalnu listu pokazatelja
za klimatske promjene izradilo Izvjesée o inventaru staklenickih plinova, koji uklju¢uje inventar emisija
i odliva staklenickih plinova za razdoblje od 1990 do 2019. godine, te se svake godine izraduje i lzvjesce
o projekcijama emisija staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske.

Politike i mjere za smanjenje emisija iz izvora i poveéanje ponora staklenickih plinova u navedenim
dokumentima prikazuju se odvojeno po sljedeéim sektorima:

— Energetika (pokriva sve aktivnosti koje ukljucuju potrosnju fosilnih goriva iz stacionarnih
izvora i fugitivnhu emisiju iz goriva),

— Promet (ukljuc¢uje emisije iz potrosnje goriva u cestovhom, zratnom, Zeljeznickom te
pomorskom i rijecnom prometu),


https://www.epa.gov/climate-indicators/greenhouse-gases#major-long-lived-greenhouse-gases-and-their-characteristics
https://www.epa.gov/climate-indicators/greenhouse-gases#major-long-lived-greenhouse-gases-and-their-characteristics
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industrijski procesi i upotreba proizvoda (uklju€uje procesne emisije iz industrijskih procesa i
uporabe proizvoda dok su emisije uslijed izgaranja goriva iz ovog sektora uklju¢ene u sektor
energetika),

poljoprivreda (ukljucuje emisije nastale kao posljedica uzgoja Zivotinja, prvenstveno
prezivaca, uslijed crijevne fermentacije, te gospodarenja stajskim gnojem, zatim emisije
nastale uslijed gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i upotrebom mineralnih gnojiva)
otpad (emisije nastale uslijed odlaganja krutog otpada, bioloske obrade otpada, spaljivanja
otpada i upravljanja otpadnim vodama),

koristenje zemljista, prenamjene zemljista i Sumarstvo (LULUCF — eng. Land use, land use
change and forestry) — kao jedini sektor koji pridonosi smanjenju ukupnih emisija staklenickih
plinova,

ostale (medusektorske) politike i mjere.

Emisije se iskazuju za dva scenarija: scenarij s mjerama i scenarij s dodatnim mjerama. Scenarij s

mjerama obuhvacda primjenu vazece politike i mjera Cija je primjena veé u tijeku, a scenarij s dodatnim

mjerama se zasniva na primjeni planirane politike i mjera.

Na slikama ispod (Slika 11. i Slika 12.) su prikazane povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih

plinova po sektorima scenarij s mjerama i s dodatnim mjerama.
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Slika 11. Prikaz emisija i projekcija emisija staklenickih plinova po sektorima za scenarij s mjerama
Izvor: Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova po izvorima i njihovo uklanjanje ponorima, RH, 2021.
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Slika 12. Prikaz emisija i projekcija emisija staklenickih plinova po sektorima za scenarij s dodatnim
mjerama
Izvor: Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova po izvorima i njihovo uklanjanje ponorima, RH, 2021.

Iz gornjih slika (Slika 11. i Slika 12.) je vidljivo kako na razini Republike Hrvatske sektor energetike ima
najveci doprinos emisijama staklenickih plinova, dok se ujedno, primjenom mjera, ocekuje i najveée
smanjenje emisija upravo iz tog sektora.

Sektor energetika u 2018. godini ima doprinos od 42,1% u ukupnoj emisiji stakleni¢kih plinova. U
scenariju 's postoje¢im mjerama' projekcije pokazuju smanjenje emisija u razdoblju od 2035. godine
nadalje jer se u tom razdoblju ocekuje da ce rast potraznje biti kompenziran prvenstveno provodenjem
mjera koriStenja obnovljivih izvora energije, mjera energetske ucinkovitosti te zbog utjecaja EU ETS-a.
U scenariju 's dodatnim mjerama' u obzir su uzete sve planirane mjere u sektoru energetike te
projekcije pokazuju stalni trend smanjivanja emisija.

Sektor promet ¢ini 27,0% ukupne emisije staklenickih plinova Hrvatske. U scenariju 's postojeé¢im
mjerama' u razdoblju do 2030. godine projekcije pokazuju lagano povecanje emisija. Faktori koji poticu
porast emisija su oCekivani porast gospodarske aktivnosti i Zivotnog standarda. U razdoblju od 2035.
godine nadalje ocekuje se smanjenje emisija na koje prvenstveno utjeCu mjere za povecanje
energetske ucinkovitosti i koriStenje elektri¢cne energije te obnovljivih izvora u prometu. U scenariju 's
dodatnim mjerama' projekcije pokazuju nastavak trenda smanjenja emisija do 2040. godine,
prvenstveno zbog planiranih dodatnih mjera za poveéanje udjela Zeljeznickog prometa u prijevozu
putnika i tereta te rasta udjela elektri¢nih vozila u ukupnom broju vozila, Sto ¢e ujedno biti i kljuéni
uvjeti za snazno smanjenje emisija u sektoru prometa u dugom roku.

Sektor industrijski procesi i upotreba proizvoda ¢ini 10,9% ukupne emisije staklenickih plinova Hrvatske
u 2018. godini. Projekcije emisija pokazuju stagnaciju i lagano smanjenje emisija u scenariju 's
postoje¢im mjerama', uslijed mjera koje su predvidene za smanjenje kontroliranih tvari i fluoriranih
staklenic¢kih plinova. Provedba procesnih mjera u scenariju 's postojeéim mjerama' propisana je
sektorskim zakonodavstvom. Projekcije emisija pokazuju smanjenje emisija u scenariju 's dodatnim
mjerama’ uslijed primjene troskovno-ucinkovitih mjera za smanjenje emisija.
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Sektor poljoprivreda doprinosi s 11,4% u ukupnim emisijama staklenickih plinova u 2018. godini.
Projekcije ukazuju na smanjenje emisija u scenariju 's postoje¢im mjerama' zbog provedenih mjera,
dok je smanjenje u scenariju 's dodatnim mjerama' snaznije uslijed ojac¢anja uvodenja dodatnih mjera,
pogotovo u izvorima stocarstvo i primjeni mineralnih gnojiva.

Sektor otpad sudjeluje u ukupnoj emisiji staklenickih plinova Hrvatske s 8,6% u 2018. godini. Projekcije
emisija staklenickih plinova iz sektora otpad temelje se na provedbi mjera propisanih sektorskim
zakonodavstvom, uskladenim s EU zakonodavstvom. Scenarij 's postoje¢im mjerama' ukljucuje
postojeci pravni okvir Republike Hrvatske i usvojeni pravni okvir EU iz sektora otpad za razdoblje do
2040. godine. Projekcije emisija pokazuju smanjenje emisija u scenariju 's postoje¢im mjerama' uslijed
primjene troskovno-ucinkovitih mjera za smanjenje emisija. Scenarij 's dodatnim mjerama' jednak je
scenariju 's postoje¢éim mjerama' buduéi nisu raspoznate dodatne mjere za smanjenje emisija
staklenickih plinova. Potencijali smanjenja emisije CO, koji se mogu ostvariti primjenom mjera
ukljucenih u scenarij 's postojeéim mjerama' i scenarij 's dodatnim mjerama' bilanciraju se u sektoru
energetika.

KoriStenje zemljista, prenamjena zemljista i Sumarstvo (LULUCF) jedini je sektor koji pridonosi
smanjenju ukupnih emisija staklenickih plinova. To se odvija kroz prirodne procese fotosinteze kojima
biljke apsorbiraju CO; iz atmosfere te ugljik ugraduju u svoju biljnu tvar. Najveéa uklanjanja pomocu
ponora u ovom sektoru se biljeze u dvije kategorije koriStenja zemljiSta: Sumsko zemljiste i travnjaci,
dok druge kategorije predstavljaju izvore emisija. Osim ovih kategorija zemljiSta kod izracuna emisija i
uklanjanja pomoc¢u ponora uzimaju se u obzir i drvni proizvodi koji predstavljaju znacajno pohraniste

ugljika.
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Slika 13. Uklanjanja ponorima u sektoru LULUCF, scenarij 's postoje¢im mjerama’

Uklanjanja pomocu ponora LULUCF sektora u 2018. godini iznosila su -5094.23 kt CO, eq te su
doprinijele smanjenju ukupne emisije CO; eq sa cca 30 %.

Iz prikaza je vidljiv ubrzani trend smanjivanja kapaciteta sektora LULUCF za uklanjanje staklenickih
plinova, medutim, ocekuje se da ¢e se primjenom mjera uzlazna krivulja izravnati. Mjere se odnose na
smanjenje prenamjene Suma i travnjaka te promicanje odrzivog upravljanja Sumama, zatim zastitu i
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obnovu mocdvarnih zemljiSta, te razvoj odrZivih i inovativnih praksi i tehnologija, ukljucujuci
agroekologiju i agroSumarstvo.

Temeljem Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu,
kao jedne od glavnih aktivnosti vezanih uz sektor gospodarenja otpadom, istice se sprjecavanje
nastajanja i smanjivanje koli¢ine krutog komunalnog otpada, poveéanje koli¢ine odvojeno sakupljenog
i recikliranog krutog komunalnog otpada, smanjenje koli¢ine odloZenog biorazgradivog krutog
komunalnog otpada, spaljivanje metana na baklji te koriStenje bioplina za proizvodnju elektri¢ne
energije i topline. Slijedom navedenog na podruéju Zupanije potrebno je unaprijediti te provoditi
aktivnosti koje ée dovesti do dodatnog smanjenja odlaganja otpada te poveéanja odvojenog
prikupljanja i ponovne oporabe pojedinih vrsta otpada s ciljem smanjenja emisija staklenickih plinova
te drugih spojeva.

4.1.2.3. Klimatske promjene

Klimatske promjene predstavljaju rastuéu prijetnju u 21. stoljecu i predstavljaju izazov za cijelo
Covjecanstvo jer utjeCu na sve aspekte okoliSa i gospodarstva te ugrozavaju odrZivi razvoj drustva.
Klimatske promjene utjeCu na ucestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih nepogoda, poput
ekstremnih padalina, poplava, bujica, erozije, oluje, suse, toplinske valove ili pozare i na postepene
klimatske promjene, poput porasta temperature zraka, tla i vodenih povrsina, podizanje razine mora,
Sirenje pustinja).

Ljudske aktivnosti prevladavaju¢a su sila najve¢im dijelom odgovorna za globalno zagrijavanje
zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama
uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova. Prema
dosadasnjim spoznajama najvise staklenickih plinova nastaje zbog pojacane industrijske aktivnosti
(izgaranje fosilnih goriva). Zbog toga Pariski sporazum o klimatskim promjenama, ¢ija je svrha
poboljsanje Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime, obavezuje drZave svijeta da se
pojaca globalni odgovor na opasnost od klimatskih promjena, djelujudi u tri smjera. Jedno je zadrzati
povecanje globalne prosjecne temperatura na razini znatno niZoj od 2°C u odnosu na predindustrijsko
razdoblje i ulaganje napora na ograni¢enje poviSenja temperatura na 1,5°C iznad razine u
predindustrijskom razdoblju, drugo povecati mjere prilagodbe klimatskim promjenama i poticanjem
otpornosti na klimatske promjene i razvoja s niskim razinama emisija staklenickih plinova kako bi se
smanjile Stete od klimatskih promjena, te zadnje uskladiti financijske tokove s nastojanjima
usmjerenima na niske emisije staklenickih plinova i razvoj otporan na klimatske sporazume.

Izvje$¢e Meduvladinog panela za klimatske promjene iz 2019. godine daje podatak da je globalni trend
porasta temperature na +1,1°C te ako se nastavi povecavati koncentracija staklenickih plinova
sadasnjom brzinom globalno zagrijavanje ée vjerojatno dosegnuti 1,5°C izmedu 2030. i 2052. godine.

Utjecaj klimatskih promjena ovisi o nizu ¢imbenika te ce intenzitet utjecaja biti razli¢it ovisno o
geografskom poloZaju, stupnju razvijenosti i ranjivosti podrucja. Tako je Sredozemna regija, prema
medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja prepoznata kao klimatski '"vruéa tocka" te je vec
dosegnut prosjecni porast od 1,5°C s izraZzenim utjecajima klimatskih promjena (ekstremni vremenski
dogadaji, Sirenje susnih podrucja i podizanje razine mora) Republika Hrvatska se, zbog svojeg
zemljopisnog poloZaja, ekoloskih i okoliSnih posebnosti i gospodarske orijentacije, moze smatrati
zemljom izuzetno osjetljivom na klimatske promjene.
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Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961. — 2010. godine® analizirane su pomodu
trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka
i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina padalina i indeksa padalina kao
i susnih i kiSnih razdoblja. Rezultati analize pokazuju da je tijekom proteklog 50-godisSnjeg razdoblja
doslo do zatopljenja u cijeloj Republici Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
znacajni, a temperaturne promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u
dalmatinskoj unutrasnjosti. Uoceno zatopljenje odituje se i u pozitivnim trendovima toplih
temperaturnih indeksa (povecanje broja toplih dana i noéi te duZe trajanje toplih, odnosno susih
razdoblja) te u negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (smanjenje broja hladnih dana i
noci te smanjenje perioda trajanja hladnih razdoblja). Isto tako, tijekom 50-godisnjeg razdoblja (1961.-
2010.) godisnje koli¢ine oborina pokazuju prevladavajuée nesignifikantne trendove koji su pozitivni na
istoku zemlje (zbog povecanja oborina u jesenskom periodu — porast broja dana s velikim kolicinama
oborina i u manjoj mjeri u proljece i ljeto), dok je na ostalim podrucjima Hrvatske zabiljezen negativni
trend godisnjih koli¢ina oborina. Statisticki znacajno smanjenje utvrdeno je na postajama u planinskom
podrucju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju. Prema rezultatima najizraZzenije promjene
susnih razdoblja zabiljezene su u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj RH uocen statisticki znacajan
negativan trend. U ostalim je sezonama trend susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen. Za
potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama iz 2017. godine provedeno je opseZzno klimatsko
modeliranje promjene klime do 2040. godine i pogledom na 2070. godinu prema IPCC definiranom
scenariju, koristeéi regionalni klimatski model ,,RegCM” na prostornoj rezoluciji 12,5 km. Sukladno
modelu, srednje sezonske temperature zraka na 2 m te izvedene temperaturne veli¢ine ukazuju na vrlo
vjerojatnu moguénost zagrijavanja u svim sezonama s amplitudom promjena. Ovisno o
temperaturnom parametru, raspon projiciranog zagrijavanja je od 1 do 2,75°C u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. Promjene u srednjim sezonskim ukupnim koli¢inama oborine ovise o sezoni pri
¢emu se ocekuje porast zimskih koli¢ina oborina i smanjenje ljetnih koli¢ina oborina na podrucju Citave
RH. Takoder, projekcije za maksimalnu brzinu vjetra na 10 m ukazuju na puno vecu promjenjivost i
nepouzdanost u signalu klimatskih promjena te ovisnost o prostornoj rezoluciji.

Prema izvje$taju Europske agencije za okoli (EEA) Republika Hrvatska, zajedno sa Republikom Ceskom
i Madarskom pripada u tri zemlje s najve¢im udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod. Izracunato je kako su ti gubici, u razdoblju od 1980.
do 2013,, iznosili oko 2 milijarde i 250 milijuna eura, odnosno prosje¢no oko 68 milijuna eura godisnje,
atijekom 2014.i2015. godine su znacajno porasli (2 milijarde i 830 milijuna eura u 2015. godini). Prema
nekim procjenama u razdoblju od 2000. do 2007. godine su Stete u poljoprivrednom sektoru, nastale
od ekstremnih vremenskih uvjeta, iznosile oko 173 milijuna eura, dok je susa u 2003. godini prouzrocila
Stetu izmedu 63 i 96 milijuna eura.

Sukladno Rezultatima klimatskog modelirana na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. i s pogledom na 2070. i Akcijskog plana,
koristeni su rezultati klimatskih modela za dva razdoblja, uzimajuéi u obzir dva scenarija razvoja
koncentracija staklenickih plinova u buducnosti; RCP4.5 i RCP8.5., kako je odredeno Meduvladinim
panelom za klimatske promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 se smatra umjerenim scenarijem, dok je
scenarij RCP8.5. ekstremniji. Scenarij RCP4.5. karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih

3 Sedmo nacionalno izvjesce i tre¢e dvogodisnje izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC).
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plinova uz relativho ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buducénosti koja bi dosegla vrhunac
oko 2040. godine, dok scenarij RCP8.5. karakterizira kontinuirano poveéanje koncentracije staklenickih
plinova koja bi do 2100. godine bile i do tri puta viSe od danasnjih. SaZeti prikaz ocekivanih klimatskih
promjena na podrucju RH prema scenariju RCP4.5 prikazan je u tablici nize (Tablica 14).
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Tablica 14. Ocekivane klimatske promjene na podrucju RH prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000.

Ocekivane klimatske promjene

Varijabla

Razdoblje P1 (2011.-2040.)

Razdoblje P2 (2041.-2070.)

Temperatura zraka

Porast u svim sezonama za 1.1.-1.4°C

Porast od 1.5.-2.2°C

Oborine

Trend malog smanjenja (manje od 5%)
srednje godisnje koli¢ine oborine za vecinu
RH (izuzev SZ Hrvatsku).

Nastavak trenda smanjenja
srednje godisnje koli¢ine oborine
na podrucju RH, izuzev SZ
dijelove.

U zimi i proljece se za vedi dio Hrvatske
ocekuje manji porast koli¢ine oborine (5-
10%), dok se u ljeto i u jesen ocekuje ¢e
smanjenje koli¢ine oborine u Citavoj zemlji
(najvece ljetno smanjenje ocekuje se u
sjevernoj Dalmaciji i u juznoj Lici, dok je
najvece jesensko smanjenje u Gorskom
Kotaru i sjevernom dijelu Like.

Smanjenje u svim sezonama, osim
zimi (najveée smanjenje biti ée u
proljece u juZnoj Dalmaciji te u
ljeto u gorskim predjelima i
sjevernoj Dalmaciji).

Snjezni pokrov

Smanjenje, najvece na podrucju Gorskog
Kotara (do 50%).

Trend daljnjeg smanjenja
(poglavito u planinskim
krajevima).

Vjetar

Porast srednje brzine vietrana 10 mu
ljetnom i jesenskom razdoblju na Jadranu.

Nastavak trenda jacanja vjetra u
ljeto i jesen na podrucju Jadrana.

Evapotranspiracija

Povecanje u proljece i ljeto, jaCe povecanje
ocekivano na otocima i zapadnom dijelu
Istre.

Nastavak povecanja u proljece za
veci dio RH, jaCe povecanje
ocekivano na vanjskim otocima,
obali te zaledu.

Vlaznost tla

Malo smanjenje vlaznosti tla u svim
sezonama (poglavito u jesen).
NajizraZenije u sjevernoj Hrvatskoj.

Nastavak smanjenja vlaznosti tla u
Citavoj Hrvatskoj, najvece
smanjenje u ljeto i jesen.

Ekstremni vremenski
uvjeti

Smanjenje broja hladnih dana (kada je
minimalna temperatura manja ili jednaka -
10°C) i povecanje broja vrucih dana (kada

je maksimalna temperatura veca ili
jednaka 30°C).

Daljnje smanjenje broja hladnih
dana i povecanje broja vrudih
dana.

Suncevo zracenje

Porast u cijeloj RH u ljeto i jesen, porast u
sjevernoj Hrvatskoj u proljece i smanjenje
u zapadnoj Hrvatskoj. Zimi smanjenje u
cijeloj RH.

Porast u svim sezonama osim zimi
(najvedi porast na podrucju
gorske i srediSnje Hrvatske).

Porast razine mora*

Trend ubrzanog porasta srednje razine Jadranskog mora u novije vrijeme, pri
¢emu se, nastave li se ovakvi trendovi, porast razine mora na podrucju srednjeg
i juznog Jadrana porast razine ofekuje izmedu 40 cm i 65 cm do 2100. godine.

Izvor: Sedmo nacionalno izvjesce i trece dvogodisnje izvjescée Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (2018.)

Kako bi se utvrdile projekcije klimatskih promjena na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, koristene

suianalizirane su na temelju dokumenta '"Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC

VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km". Namjera dodatka je bila

4 Qvisno o primijenjenim modelima, dobiveni su razliCiti rezultati vezani uz procjenu porasta razine mora
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prikazati osnovne rezultate klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit koji za razliku od pocetnog
dokumenta u kojem su detaljno prikazani rezultati modeliranja modelom RegCM na prostornoj
rezoluciji 50 km, prikazuje osnovni rezultat modeliranja istim modelom ali na prostornoj rezoluciji 12,5
km. Polja visine orografije u simulacijama izvrSenim modelom RegCM na rezoluciji 12,5 km sadrzi vise
detalja u odnosu na osnovne simulacije od 50 km.

Projekcije promjene temperature zraka u Brodsko-posavskoj Zupaniji

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, na podrucju cijele Hrvatske, temperatura zraka na 2
m iznad tla se povecdava u svim sezonama i za oba scenarija.

Na slici (Slika 14) je prikazana promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla, na
podruéju Zupanije te u razdoblju od 2011. do 2040. i 2041. do 2070. godine, u oba scenarija. Scenarij
RCP4.5. prikazan je na lijevim slikama, dok je scenarij RCP8.5 prikazan na desnim slikama. RegCM
simulacija za razdoblje od 2011. do 2040. godine i u oba scenarija prikazuje moguénost zagrijavanja od
1,2 do 1,4° C. Za razdoblje od 2041. do 2070. godine, za scenarij RCP4.5 odekivano zagrijavanje na
podrudju Zupanije je od 1,9 do 2° C, dok se prema scenariju RCP8.5 ocekuje zagrijavanje oko 2,6° C.
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Slika 14. Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (C°) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Projekcije ukupne koliine oborine u Brodsko-posavskoj Zupaniji
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Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze
izraZenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vec¢u ovisnost o sezoni.

Na slici je (Slika 15) prikazana promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom, za
razdoblje od 2011. do 2040. i od 2041. do 2070. godine, u oba scenarija. Scenarij RCP4.5. prikazan je
na lijevim slikama, dok je scenarij RCP8.5 prikazan na desnim slikama. Na podrucju predmetne
Zupanije, u razdoblju od 2011. do 2040. godine za oba scenarija mogucéa je promjena u ukupnoj koli¢ine
oborine u rasponu od 5 do -5%, dok je u razdoblju od 2041. do 2070. godine za oba scenarija, na
podruéju Zupanije moguéa promjena u ukupnoj koli¢ine oborine u rasponu od 0 do 5%.
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Slika 15. Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje

1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na

prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatoloskih elemenata, analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, nepouzdanosti
vezane za projekcije buducih projekcija u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizraZenije.

Na slici (Slika 16) prikazana je promjena srednje maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla, na
podrucju Brodsko-posavske Zupanije.
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Slika 16. Promjena srednje godi$nje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno
razdoblje. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Na srednjoj godisnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine) te u
oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene povecanja maksimalne
brzine vjetra u rasponu od 0 do 0,1 m/s.

Ekstremni vremenski uvjeti

Broj ledenih dana

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10° C) u buducoj
klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje
broja ledenih dana u zimskoj sezoni te je vrlo izraZzena u drugom razdoblju buduce klime (2041.-2070.)
za scenarij RCP8.5.

Na slici (Slika 17) je prikazana promjena srednjeg broja ledenih dana, na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije.
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Slika 17. Promjena srednjeg broja ledenih dana u odnosu na referentno razdoblje. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

U razdoblju od 2011. do 2040. godine sukladno scenariju RCP4.5 na podruéju Zupanije ocekuje se
moguénost smanjenja broja ledenih dana od -1 do -2, odnosno -2 do -3 dana prema scenariju RCP8.5.
U razdoblju od 2041. do 2070. godine sukladno scenariju RCP4.5 na podrué¢ju Zupanije ocekuje se
moguénost smanjenja broja ledenih dana od -2 do -3, odnosno -4 do -5 dana prema scenariju RCP8.5.

Broj vruéih dana

Najvece promjene broja vruc¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C)
ocekuju se u ljetnoj sezoni te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za
scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih plinova RCP8.5.

Na slici (Slika 17) prikazana je promjena srednjeg broja vruéih dana, na podruéju Brodsko-posavske
Zupanije.
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Slika 18. Promjena srednjeg broja vrucéih dana u odnosu na referentno razdoblje. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Na gornjim slikama prikazana je projekcija za razdoblje, dok je na donjim slikama prikazana projekcija
za razdoblje od 2041. do 2070. godine.

U razdoblju od 2011. do 2040. godine buduée klime prema scenariju RCP4.5. u Zupaniji oéekuje se
moguénost povecanja broja vruéih dana od 8 do 12, dok se prema scenariju RCP8.5. o¢ekuje mogucnost
povecanja od 12 do 16 vrucih dana. U drugom razdoblju buduce klime ocekuje se takoder povecanje
broja vruéih dana, pa je tako za scenarij RCP4.5. to od 16 do 20, dok je za scenarij RCP8.5. povecdanje
od 20 do 25.

Broj vruéih nodi

Promjene broja dana s toplim noéima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka 20°C)
prisutne su u ljetnoj sezoni, te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za
scenarij RCP8.5.
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Slika 19. Promjena srednjeg broja dana s toplim no¢ima u odnosu na referentno razdoblje. Lijevo:
scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi
red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Prema scenariju RCP4.5, za razdoblje 2041.-2070. godine ocekuje se porast broja dogadaja u rasponu
od 6 — 8. Za razdoblje od 2041.-2070. porast je intenzivniji, te se ocekuje porast broja dogadaja od 18
- 20. Prema scenariju RCP8.5, za razdoblje 2041.-2070. godine ocekuje se porast broja dogadaja u
rasponu od ¢ak 20 — 25 za razdoblje od 2041.-2070.

Sredniji broj kisnih razdoblja

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kisnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih
dana s dnevnom kolicinom oborine vec¢om ili jednakom 1 mm) su opéenito izmedu -4 i 4 dogadaja u
deset godina. Buduéa promjena kisnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru te se samo za ljetnu
sezonu javlja jasan signal smanjenja broja kisnih razdoblja.

€<OINVEST
62



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

N. wet periods/ECA cwd per 10 years el LP,j[En";/E,Ce'}mC)Y“’JJﬂ?'plQ,!g.‘";cpa_r,

-2

DHMZ—-RegCM(ens. mean); JJA; P1-P0; RCP45 ___ DHMZ—Reg

25
20
16
12

lll—F-

- N * o

T

-1
-2
-4
-6
-8
-12
-186
-20
-25

<@ T T

N. wet periods/ECA cwd per 10 years N. wet periods/ECA cwd per 10 years
DHMZ—-RegCM(ens. mean); JJA; P2—P0; RCP45 DHMZ—RegLPM(ens. mean); JJA; P2-P0; RCP85

N ———
*5 38 B
T T 1T T T T I
%8B B

20E

Slika 20. Promjene srednjeg broja kiSnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: ljeto.
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Za sva razdoblja i u svim scenarijima, na podruéju Zupanije, o¢ekuje se smanjenje broja kignih dana u
rasponu od -1 do -2.

Sredniji broj susnih razdoblja

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su slicne amplitude kao
promjene broja kiSnih razdoblja. Signal je takoder vrlo promjenjiv u prostoru. Na donjoj slici prikazani
su rezultati za proljec¢e kad u razdoblju 2041.-2070. godine postoji tendencija povecanja broja susnih
razdoblja na promatranom podrucju. S obzirom kako ne postoji jedinstvena definicija susnog razdoblja
potrebno je istraZiti projekcije susnih razdoblja u buducoj klimi odredenih prema alternativnim
definicijama.
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Slika 21. Promjene srednjeg broja susnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje. Lijevo: scenarij

N. dry periods/ECA cdd per 10 years

DHMZ-RegCM(ens. mean); MAM; P1-P0; RCP85

N. dry periods/ECA cdd per 10 years

DHMZ—RegCM(ens. mean); MAM; P2-P0; RCP85

RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona:

proljece.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na

prostornoj rezoluciji od 12,5 km

U razdoblju od 2011. do 2040. godine u scenariju, RCP4.5 ocekuje se neznatna promjena u rasponu 0
do -1iRCP8.5 scenarij gdje se ocekuje neznatna promjena broja susnih dogadaja u 10 godina u rasponu
od 0 do 1. U razdoblju od 2041. do 2070. godine sukladno scenariju RCP4.5 ocekuje se moguénost

povecanja broja dogadaja u rasponu od 2 do 4, sli¢no kao i za scenarij RCP8.5.

4.1.2.4. Elementarne nepogode

Prethodno opisane promjene u oborinskom reZimu, odstupanju od srednjih temperatura zraka te
promjene ucestalosti ekstremnih vremenskih uvjeta, dovele su do niza elementarnih nepogoda pa su
tako, kao posljedica ovih zbivanja, na podrucju Brodsko-posavske Zupanije su do sada proglasavane

elementarne nepogode uvjetovane tu¢om, mrazom, susama, olujnim nevremenom i poplavama.

INVEST
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Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije u razdoblju od 2015. do 2018. godine 16 puta je bilo
proglasavano stanje elementarnih nepogoda, od cega je sedam puta bilo proglaseno stanje
elementarne nepogodne izazvane tuc¢om, dva puta mrazom, dva puta velikom koli¢cinom oborina
(poplavom), jednom je proglasena elementarna nepogoda izazvana velikom koli¢inom oborina —
kliziStem i jednom elementarna nepogoda izazvana velikom koli¢inom oborina na gradevinskim
objektima te cestovnoj i komunalnoj infrastrukturi, jednom je proglasena elementarna nepogoda
izazvana olujnim nevremenom praéenim jakom kiSom i tu¢om na poljoprivrednim kulturama te dva
puta nedostatkom oborina (susom). Ukupne procijenjene materijalne Stete u ove Cetiri godine na
podrucju Zupanije su iznosile 337 982 465, 26 kuna.

0d 2000. do 2022. godine suse su nekoliko puta pogodile podrucje Zupanije kada su $tete uglavnom
pretrpjela obiteljska poljoprivredna gospodarstva u vidu Steta na poljoprivrednim kulturama. Olujna
nevremena su u zadnjih par godina sve ¢es$ca, najcesée u ljetnim mjesecima s pojacanim vjetrom,
pljuskovima i grmljavinom te nerijetko tucom. Materijalne Stete se uglavhom odnose na Cupanje
stabala, unistavanje poljoprivrednih usjeva, osteéenja krovova kuéa i automobila.

Opasnost od poplava detaljno je obradena u poglavlju 4.1.6.

4.1.3. Georaznolikost Brodsko-posavske Zupanije

Georaznolikost je sveukupna raznolikost krajolika, oblika i procesa na povrsini Zemlje i u njenoj
unutrasnjosti koja ukljucuje njihove znacajke, odnose i sustave, a Cine ju geoloska, geomorfoloska i
pedoloska raznolikost. Prema Zakonu o zastiti prirode (NN 080/2013, 015/2018, 014/2019)
georaznolikost je definirana kao raznolikost tla, stijena, minerala, fosila, reljefnih oblika, podzemnih
objekata i struktura te prirodnih procesa koji su ih stvarali kroz geoloska razdoblja.

Unutar Strategije i akcijskog plana zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (NN 072/2017) ukljuéena je i georaznolikost koja je u odnosu na bioraznolikost i ostale
sastavnice okoliSa neobnovljiva, podloZzna ostedivanju i trajnom unistavanju. Najveca prijetnja
georaznolikosti je antropogeni utjecaj, posebice prekomjerna eksploatacija mineralnih sirovina,
onecis¢enje voda zahvatima na vodotocima, ilegalna odlagalista otpada, Sirenje gradevinskih podrucja
(ilegalna gradnja) te izgradnja prometnica.

Najveca prijetnja georaznolikosti je antropogeni pritisak, posebice prekomjerna eksploatacija
mineralnih sirovina, onecis¢enje voda, zahvati na vodotocima, ilegalna odlagaliSta otpada, ilegalna
gradnja te izgradnja prometnica. Primjerice kr$, kao morfogenetski tip reljefa ima u startu vecu
vrijednost zbog svoje osjetljivosti i dinamicnosti procesa. Svaku planiranu intervenciju i prostor utjecaja
potrebno je sagledati s regionalnog aspekta.

4.1.3.1. Geoloska obiljezja

Prema Interaktivnoj geoloskoj karti Republike Hrvatske na podruéju Brodsko-posavske Zupanije
nalazimo sljedece kronostratigrafske jedinice: kompleks metamorfnih stijena (prekambrij), vapnence,
lapore i pjes¢enjake (gornja kreda), sljunci, pijesci i pjeskoviti lapori (miocen), pijesci, Sljunci, gline i
ugljen (pliocen) te kvartarne naslage proluvija, jezersko barskih sedimenata, sedimente poplavnog
podrucja i mocvarni prapor (Slika 22).
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Legenda:
D Brodsko-posavska Zupanija

Kronostratigrafske jedinice:

Kompleks metamorfnih stijena (prekambrij)
$ljunci, pijesci, pjeskoviti lapori, gline i le¢a ugljena (miocen)
Jezersko-barski sediment (kvartar)

Sedimenti poplavnog podru¢ja (kvartar)

Mo¢varni prapor (kvartar)

Pijesci, $ljunci, gline, ugljen (pliocen)

Proluvij (kvartar)

Vapnenci, lapori i pjescenjaci (gornja kreda)

Slika 22. Isjec¢ak iz Interaktivne geoloske karte RH

Izvor: http://webgis.hgi-cgs.hr/qk300/default.aspx

Podrucje Brodsko-posavske Zupanije obuhvaéa juzne dijelove Psunja, Dilj gore i PoZeske gore te dio
Savske doline. Najstarije stijene nalaze se na krajnjem sjeverozapadnom podruéju Zupanije na planini
Psunj — prekambrijski metamorfiti. Juzni dijelovi PoZeske gore i Dilj gore izgradeni su od miocenskih i
pliocenskih sedimentnih stijena (Sljunci, pijesci, pjeskoviti lapori, gline i ugljen). Ostatak podrucja
Brodsko-posavske Zupanije u najve¢em dijelu izgraduju kvartarne sedimentne naslage poput, jezersko-
barskih sedimenata, sedimenata poplavnog podrucja, mocvarnog prapora i proluvija.

U tektonskom pogledu, na podruéju Zupanije najistaknutije je podruéje tektonske jedinice PoZedke
gore i Dilj gore te tektonska jedinica Savske potoline. Osnovno obiljezje tektonske jedinice PoZeske
gore i Dilj gore su borane strukture koje su preformirane uzduZnim i poprecnim rasjedima. Na
strukturnoj jedinici PoZeske gore nalaze se naslage krede kao najstariji otkriveni sedimenti. Tektonska
jedinica Savska potolina predstavlja strukturnu rasjednu zonu prekrivenu najmladim kvartarnim
sedimentima. Postanak Savske potoline vezan je uz spustanje duz uzduZznih rasjeda smjera zapad,
sjeverozapad-istok, jugoistok.

4.1.3.2. Geomorfoloska obiljezja

Na temelju morfostrukturnih, morfogenetskih, orografskih i litoloskih karakteristika napravljena je
regionalizacija reljefa Hrvatske. U obzir je uzeta i hidrografska mreza, a svaka geomorfoloska cjelina
izdvojena je po homogenosti podrucja. Tako se reljef Hrvatske dijeli na tri makrogeomorfoloske regije:

1. Panonski bazen,
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2. Dinarski gorski sustav i
3. Podmorje jadranskog bazena.

Prema navedenoj regionalizaciji Brodsko-posavska Zupanija dio je makrogeomorfoloske regije 1.
Panonski bazen i dvije mezogeomorfoloske regije (1.1. Isto¢no Hrvatska ravnica s Gornjom
Podravinom, 1.2. Slavonsko gromadno gorje s PoZeSkom zavalom i nizinom Save). Prostire se na
nekoliko subgeomorfoloskih (1.1.4. Nizina Bosutske Posavine, 1.2.2. Gorski masiv Psunja s Kri¢ko-
Blatuskom-Pakrackim pobrdem, 1.2.4. Gorski masiv PoZeske gore i Dilj gore, 1.2.5. Dolina Save) i
mikrogeomorfoloskih regija (1.1.4.1. Nizina Isto¢noslavonskog Posavlja, 1.1.4.2. Bid-Bosutska nizina,
1.2.2.1. Gorski masiv Psunja sa S i J predgorskom stepenicom, 1.2.2.2. Kricko-Blatusko-Pakracko
pobrde, 1.2.4.1. Gorski masiv PoZeske gore, 1.2.4.2. Pobrde Dilj gore, 1.2.5.1. Crnac polje, 1.2.5.2. Jelas
polje s plavinom Orljave) prikazanih na karti u nastavku (Slika 23).

Ry

1251

Legenda:

Teritorij
Brodsko posavska zupanija

Geomorfoloska regionalizacija Hrvatske:

1. Panonski bazen

1.1. Isto¢na Hrvatska ravnica s Gornjom Podravinom

1.1.4. Nizina Bosutske Posavine

1.1.4.1. Nizina Isto¢noslavonskog Posavlja

1.1.4.2. Bid-Bosutska nizina

1.2. Slavonsko gromadno gorje s Pozeskom zavalom i nizinom Save

1.2.2. Gorski masiv Psunja s Kri¢ko-Blatusko-Pakrackim pobrdem

1.2.2.1. Gorski masiv Psunja sa S i J predgorskom stepenicom

1.2.2.2. Kricko-Blatusko-Pakracko pobrde

1.2.4. Gorski masiv Pozeske gore i Dilj gore

1.2.4.1. Gorski masiv Pozeske gore

1.2.4.2. Pobrde Dilj gore

1.2.5. Dolina Save

1.2.5.1. Crnac polje 10 0 10 20 km
1.2.5.2. Jelas polje s plavinom Orljave | } } } | @

Slika 23. Geomorfoloska regionalizacija Brodsko-posavske Zupanije, prema Bognar 2001.

Na podrucju Hrvatske prevladavaju fluviodenudacijski i fluvijalni procesi te s time u vezi tipovi reljefa,
osim u podrucjima izgradenim od topivih karbonatnih stijena na kojima se razvijaju krski i fluviokrski
tipovi reljefa. Tako i podru¢jem Brodsko-posavske Zupanije dominiraju gore navedeni geomorfoloski
procesi i oblici. Fluviodenudacijski procesi i oblici izraZeniji su u brdskom dijelu Zupanije dok su fluvijalni
odnosno fluvijalnoakumulacijski vezni uz dolinu rijeke Save i ostale recentne potoke i rijeke.

Reljefno, Zupanija se dijeli na tri cjeline: brdsku, ravni¢arsku i nizinsku. Brdsko podruéje obuhvaca
uzdignuta gorja s najviSom nadmorskom visinom na Psunju. Ravnicarsko podrucje prostorno zauzima
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najvedi dio Zupanije, a obuhvaca rubni pojas plodne Slavonske ravnice. Dok je nizinsko podrugje vezano
uz rijeku Savu te njezine pritoke, kanale i mocvare.

Hipsometrija predstavlja skup postupaka i metoda kojima se analiziraju visinska obiljeZja reljefa.
Digitalna analiza prostora Brodsko-posavske Zupanije temelji se na digitalnom modelu reljefa koji
predstavlja skup tocaka na povrsini Zemlje Cije su prostorne koordinate x,y i z pohranjene na nosiocu
pogodnom za daljnju digitalnu obradu (DEM-digital elevation model).

Nadmorska visina terena Brodsko-posavske Zupanije varira u rasponu od 83 m n.v. do 950 m n.v. Na
hipsometrijskoj karti (Slika 24) prikazani su visinski razredi reljefa. Uzimajuéi u obzir kategorije
morfologkih formi na temelju visina mozemo zaklju¢iti da su na podruéju Zupanije najrasprostranjenije
nizine (<200 m), zatim pobrda (200-500m). Visi razredi nadmorskih visina vezani su uz Psunj i juzne
padine Dilj gore i PozeSke gore.

Legenda:

Teritorij
SLAVONSKI BROD

Podloge

Hipsometrija (m n.v.) 1 9 10 20km @
- 0-250 r T T T {

[ 250-500

500-750

Il 750-950

Slika 24. Hipsometrijska obiljeZja terena Brodsko-posavske Zupanije

Izvor: Digitalni model terena https.//land.copernicus.eu/

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, prema pregledniku Katastra speleoloskih objekata RH nema
upisanih speleoloskih objekata te nema zasti¢enih geomorfoloskih ili geoloskih lokaliteta.

U postupku proglasenja u kategoriji paleontoloSkog spomenika prirode je kanjon Pljuskare. On se nalazi
na prostoru juzne padine Dilj gore.

4.1.3.3. Pedoloska obiljezja

Analizom pedoloskih i obiljeZja pokrova zemljista te namjene i koriStenja prostora, utvrdeno je stanje
kvalitete tala na podrucju Brodsko-posavske Zupanije te su prepoznati specifi¢ni pritisci vezani uz
dosadasnji nacin koriStenja zemljista. U skladu s tim, izdvojena su ugrozena podrucja (s obzirom na
razinu onecis¢enja i osStecenja tla) na temelju ¢ega su predloZeni ciljevi zastite kao integralni dio
odrzivog gospodarenja zemljinim resursima Zupanije.

Temeljem metodoloskog okvira za provedbu klasifikacije tala Hrvatske, na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije utvrdena je prisutnost 46 kartiranih jedinica tala (Bogunovic¢ i Husnjak, 2000) (Slika 25).
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Pojedini tipovi ili niZze sistematske jedinice ne javljaju se zasebno, nego zajedno s drugim tipovima i
nizim jedinicama tvore zemljiSne kombinacije, ovisno o mati¢nom supstratu, reljefu, hidrologiji i
drugom. U okviru procjene pogodnosti tala za obradu, ista se svrstavaju u redove (pogodno ili
nepogodno za obradu) i klase pogodnosti za obradu. Red pogodnih tala za obradu podijeljen je na tri
klase pogodnosti: P-1 (dobra pogodnost/osobito vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiste), P-2
(umjerena pogodnost/vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiste) i P-3 (ograni¢ena pogodnost). U red
nepogodnih tala za obradu ubrajaju se klase N-1 (privremeno nepogodna tla) i N-2 (trajno nepogodna
tla).

Reljefno najviSim podrucjima Psunja i PoZeske gore dominira kiselo smede tlo na metamorfitima i
klastitima te ranker i lesivirano tlo na silikathom nanosu (N-2). Navedena tla egzistiraju na veéim
nagibima te ih karakterizira izrazenija kamenitost. Na juznim obroncima PoZeSke gore zamjetnije je
prisutno eutri¢cno smede tlo na flisu ili mekom vapnencu, rendzina na laporu, lesivirano i smede tlo na
vapnencu i dolomitu te silikatno karbonatni sirozem (P-3). Na obroncima Dilj gore dominantno je
prisutna rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima te rigolana tla vinograda (P-3). Na podrucju
ocijedite rijecne terase, na nadmorskoj visini izmedu 100 i 200 m, nastavlja se podrucje u kojemu je
dominantno zastupljen obronacéni i pseudoglej na zaravni te lesivirano tlo na praporu, zatim kiselo
smede i mocvarno glejno tlo te koluvij (P-3). Za razliku od tala u gorskom podrucju, navedena tla se
odlikuju nesto ve¢om dubinom i smjestena su na manjem nagibu, stoga su i procesi erozije te spiranja
slabije izrazeni. Potonja skupina predstavlja najsire rasprostranjenu kombinaciju tala na podrucju
Zupanije. Dalje prema jugu pojavljuju se veca podrué¢ja mocvarno glejnih verti¢nih i tresetnih tala male
dubine (N-2). U uskoj zoni rijeke Save prisutna su najpogodnija tla za obradu, a koja se pojavljuje i
sjevernije na podrucju Zupanije, posebice uz vodotoke i na zaravnjenom terenu. To su tla velike dubine
na gotovo potpuno zaravnjenom terenu koja su slabo osjetljiva na kemijske polutante: eutriéno smede
tlo, aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava, zatim aluvijalno livadno te aluvijalno plavljeno (P-1).
Vece povriine na isto¢nom dijelu Zupanije, na nadmorskoj visini do 100 m, zauzima djelomi¢no
hidromeliorirana ritska crnica te mocvarno glejno tlo i pseudoglej na zaravni (N-1), kao i lesivirano tlo
na praporu te semiglejno tlo, pseudoglej na zaravni i mocvarno glejno mineralno tlo.

Za potrebe Prostornog plana Zupanije, Zavod za pedologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu izradio
je pedolosku osnovu, koja se koristila za odredivanje pogodnih | nepogodnih zona za poljoprivredu.
Inventarizacijom povrgina u Zupaniji utvrdeno je kako 67 % poljoprivrednih povrsina spada u pogodna
tla, od ¢ega 22,3 % u dobra pogodna tla (P-1), 18,7 % u umjereno ograni¢eno pogodna tla (P-2) te 26
% u ograni¢eno pogodna tla (P-3). Prostorna distribucija tala prikazana je po bonitetnim klasama s
kategorijom preporucljivog koristenja (P1, P2, P3, S1, 52, 53 1 PS), u tablici nize (Tablica 15).

Tablica 15. Bonitetne klase poljoprivrednih zemlji$ta na podrugju Zupanije

UKUPNA POLJOPRIVREDNO TLO
POVRSINA Osobito Vrijedno Ukupno Udio Ostala Ukupno Udio
ZUPANIJE vrijedno obradivo P1+P2 (ha) | P1+P2 (%) obradiva P1+P2+P3 | poljoprivre
(HA) tlo P1 (ha) | tlo P2 (ha) tla P3 (ha) (ha) dnogtlau
Zupaniji
(%)
202 703,00 | 27 282,50 22 155,48 49 437,98 24,39 42 163,31 91 601,29 45,19

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije

Od nepogodnih tala veci dio (25 %) spada u privremeno nepogodna, a 8 % u trajno nepogodna tla za
ratarske kulture. U pogledu pogodnosti tla za povrtlarstvo, utvrdeno je da na podruéju Zupanije ima
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44,4 % pogodnih tala, od ¢ega vedi dio ¢ine dobro pogodna tla (18,2 %) i umjereno ograni¢eno obradiva
tla (17,1 %). Privremeno nepogodnih tala ima 27,2 %, a trajno nepogodnih najvise - 28,5 %. Povrsina
tla pogodnog za vocarstvo vrlo je ograni¢ena u odnosu na ukupne poljoprivredne povrsine, i to na samo
21,6 %. Od toga 2 % su dobra obradiva tla, 11,3 % umjereno pogodna, dok 8,3% cine ograniceno
pogodna tla. Cak 78,4 % poljoprivrednih povrsina predstavlja trajno nepogodna tla za ovu granu biljne
proizvodnje. Najmanje pogodnih tala ima za vinogradarstvo (12,5 %), od c¢ega vedi dio Cine dobro
pogodna (6,6 %) i umjereno ograni¢eno pogodna tla (4,2 %). Cak 87,5 % poljoprivrednih povriina
predstavlja tla trajno nepogodna za vinogradarstvo. Za travnjake su pogodna gotovo sva tla, a najveci
dio (43,4 %) ¢ine dobro pogodna, 18,7% umjereno pogodna te 37,8 % ogranic¢eno pogodna tla.

Temeljem bonitetnog vrednovanja tala te karata viSenamjenske pogodnosti tla za poljoprivrednu
proizvodnju, izradena je karta prioritetnih gospodarskih programa (Bogunovi¢ i Husnjak, 2000), u

okviru ¢ega je za svaku kartiranu jedinicu tla predlozen optimalni gospodarski program (Slika 26).

Legenda

|:| Eutritno smede, Lesivirano, Aluvijalno livadno (semiglef), Modyvarmo glejno

DAIuvijaIno (fuvisol) obranjeno od poplava, Aluvijalnao livadno, Aluvijalno plavljeno

|:| Lesivirano na praporu, Pseudoglej, Eutriéno smede, Modvarno glejno, Koluvi

[ Lesivirano na praporu, semiglejno, Peeudogle) na zaravni, Modvarno glejno mineralno

B Rendzing na laporu @S ili rmekirm vapnencima, Rigolana tla vinograda

. Eutricno srmede na fligu ili mekom vapnencu, Redzina na lapory, Lesivirano, Smede na vapnencu i dolomitu, Sirozem silikatno karbonatni
|:| Pseudoglej na zaravni, Pseudogle] obronacéni, Kiselo smede na praporuy, Moévarno glejno

[ Pseudogle] obronaini, Pseudogle) na zaravni, Lesivirano na prapory, Kiselo srmede, Modvamo glejno, Koluyi]
|:| Pseudoglej obronaéni, Kiselo smede, Lesivirano na prapory, Eutriéno smede, Modévarno glejno

. Miski treset, Modvarno glejno, Ritska crnica

. Modvarno glejna, djelomiéno hidromeliorirana, Aluijalno livadno, Ritske crice

. Kiselo smede na metamaritima, Ranker, Lesivirano na silikatnom nanosu

[[IMogvarno glejno vertiéno, Glejna, Tresetna

W vodene povreine (rijeke, jezera, bnjach

[Jweéa naselja

Slika 25. Pedoloska karta Brodsko-posavske Zupanije
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LEGENDA

' PRIORITETNI GOSPODARSKI PROGRAMI Vodine porrbine
|

Nasedja

B sume

Slika 26. Karta prioritetnih poljoprivredno-gospodarskih programa Brodsko-posavske Zupanije, Izvor:
Bogunovic i Husnjak, 2000.

* Legenda: 1 — povrtlarstvo, ratarstvo, stoCarstvo; 2 — ratarstvo, povrtlarstvo, stocarstvo; 3 — ratarstvo,
stocarstvo, povrtlarstvo; 4 — ratarstvo, stocarstvo, povrtlarstvo, vocarstvo; 5 — vinogradarstvo, stocarstvo; 6 —
vinogradarstvo, vocarstvo, stocarstvo; 7 — vocarstvo, ratarstvo, stocarstvo; 8 — vocarstvo, vinogradarstvo,
stocarstvo; 9 — stocarstvo; 10 — stocarstvo, ratarstvo; 11 — stocarstvo, ratarstvo, ribnjacarstvo; 12 — stocarstvo,
ribnjacarstvo; 13 — ribnjacarstvo; 14 — lovstvo, stocarstvo; 15 — lovstvo, vocarstvo, vinogradarstvo

4.1.3.4. Zemljisni pokrov i koristenje prostora

Stanje zemljiSnog pokrova i koristenja prostora te njegovih promjena na podrucju Brodsko-posavske
Zupanije prikazano je sintezom digitalne baze podataka Corine Land Cover Hrvatska 2012 (Slika 27).

Temeljem analize navedenih podataka, utvrdeno je kako se podrudje Zupanije dijeli na nekoliko
segmenata:

1. UMJETNE POVRSINE (2,9 %)

a) cjelovita gradska podrucja

b) nepovezana gradska podrucja (diskontinuirano izgradena podrucja)
c) industrijski ili komercijalni objekti

d) cestovnai Zeljeznicka mreza s pripadaju¢im zemljistem

e) mjesta eksploatacije mineralnih sirovina

f) zelene gradske povrsine

g) sportsko-rekreacijske povrsine

Uvidom u strukturu umjetnih povrsina, vidljivo je kako se najveci dio (90 %) odnosi na nepovezana
gradska podrucja (naselja). Najvedi dio preostalog podruéja (6 %) zauzimaju povrsine industrijskih ili
komercijalnih objekata.

2. POLJODJELSKA PODRUCIA (56,6 %)

a) nenavodnjavano obradivo zemljiste
b) trajno navodnjavano zemljiste

c) vinogradi

d) voénjaci

€<OINVEST
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e) pasnjaci
h) mozaik poljoprivrednih povrsina
i) pretezito poljoprivredno zemljiSte s znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova

Na podru¢ju Zupanije se prema agroekolodkim ¢imbenicima moZe izdvojiti pet poljoprivrednih cjelina.
Prvu poljoprivrednu cjelinu ¢ini podrucje aluvijalne grede (pojas Sirine 0,5 — 1,5 km) koja se prostire
neposredno uz tok rijeke Save. Drugu cjelinu Cini savski bazen (pojas Sirine 5-10 km), treca
poljoprivredna cjelina se nalazi na krajnjem isto¢nom dijelu Zupanije na prostoru zaravnjene rijecne
terase. Cetvrtu poljoprivrednu cjelinu &ini povi$ena pleistocenska terasa koja se u obliku uskog rubnog
pojasa prostire ispod juznih obronaka Psunja, PoZzeske Gore i Dilja, dok petu poljoprivrednu cjelinu ¢ini
brezuljkasto — brdoviti dio Zupanije na sjeveru.

Unutar poljodjelskih podrucja najzastupljeniji su mozaici poljoprivrednih povrsina (51 %), odnosno
kompleks kultiviranih parcela, koji se proteze od reljefno najnizeg dijela tercijarnog prigorja preko
podrucja ocijedite rijeCne terase do prisavske zone. Osim navedenog, znacajni dio (27 %) poljodjelskih
povrdina Zupanije zauzima nenavodnjavano obradivo zemljiste koje se proteze od ocijedite rije¢ne
terase prema rijeci Savi, uglavnom na podrucju nizem od 110 m n.v. Od ostalih kategorija poljodjelskih
povrsina zastupljenoscu se izdvajaju (15 %) preteino poljoprivredna zemljista s znacajnim udjelom
prirodnog biljnog pokrova, rasprostranjena kao manji prijelazni pojasevi koji se nastavljaju na
komplekse kultiviranih parcela u podrucju prema Sumama, posebice na brezuljkastom podrucju sjevera
Zupanije te u manjem opsegu u prisavskoj zoni.

Prema vrsti upotrebe poljoprivrednog zemlji$ta na podruéju Zupanije, kao najée$¢i oblik upotrebe se
izdvajaju oranice koje se prostiru na oko 88,9% poljoprivrednih zemljista. Najznacajnije vrste upotrebe
poljoprivrednog zemljiSta na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u 2021. godini su prikazane u tablici
nize (Tablica 16).

Tablica 16. Najznacajnije vrste upotrebe zemlji$ta na podrucju Zupanije u 2021. godini

. POVRSINA (HA)
VRSTA UPOTREBE ZEMLIISTA =
BRODSKO — POSAVSKA ZUPANIJA (2018)
Oranica 59.960,308
Staklenik na oranici 15,169
Livada 1.637,397
Pasnjak 1.925,561
Vinogradi 237,773
Voénjak 3.311,764
Iskréeni vinograd 0,2
Kulture kratke ophodnje 0,594
Rasadnik 18,166
MjeSoviti viSegodisnji nasadi 157,303
Ostale vrste uporabe 52,534
Privremeno neodrzavana parcela 160,106
Ukupne ARKOD poljoprivredne povrsine: 67.476,875

Na podrucju Zupanije nalazi se ukupno 2351,22 hektara ribnjaka. Dio ribnjaka nalazi na podrucju Jelas
polja (77,7%), a dio na slivnom podruéju Sumetlica —Crnac (22,3%). Najvedi ribnjak na podrugju
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Zupanije odnosi se na ribnjake Jelas ukupno 2351,22 hektara povrdina, a nakon toga najvedi su ribnjaci
Vrbovljani sa 674,12 hektara. Na podruéju BPZ-a koriste se tri velika ribnjaka: Novi ribnjak i Stari ribnjak
na Jelas polju te ribnjak Vrbovljani. "Novi ribnjak'" ima povrsinu od 1020 ha, te se trenutno privodi
namjeni (nije u funkciji).

3. SUME | SIKARE (37,6 %)
a) bjelogori¢na Suma
b) crnogori¢na Suma
¢) mjesovita Suma
d) sukcesija Sume (zemljista u zarastanju)

Sumske povrsine rasprostranjene su preteZito na sjevernom podruéju Zupanije, prvenstveno na juznim
padinama Psunja, PoZzeske i Dilj gore te se protezu preko tercijarnog prigorje sve do zone naseljenosti
na podrucju ocijedite rijecne terase. Osim sjevernog podrucja, zauzimaju i dobar dio prisavske zone,
osobito u zapadnom dijelu Zupanije. Daleko najzastupljenija je bjelogori¢na $uma (77 %) dok je udio
mjesovitih i crnogori¢nih Suma zajedno gotovo zanemariv (0,9 %) u kontekstu ukupne povrsine Suma i
Sikara Brodsko-posavske Zupanije. S druge strane, povrsina podrucja zahvaéenog sukcesijom vegetacije
priliéno je velika te zauzima 22 % podrucja Zupanije s tendencijom $irenja, $to je prvenstveno posljedica
napustanja ratarstva kao egzistencijalno vazne djelatnosti, i to posebice njegovog ekstenzivnog tipa.

4. VLAZNA PODRUCIA (0,6 %)
a) kopnene modvare

Vlazna podruéja su na analiziranom podrucju prisutna jedino u vidu kopnenih mocdvara na 1129 ha
(padnjak Iva; Seovi — Gornji Varog; Bara Dvorina — Donja Bebrina; podruéja uz ribnjake (Slobostina,
Jasinje.

5. VODENE POVRSINE (2,3 %)

a) vodotoci
b) vodna tijela

Vodene povrsine su na podruéju Zupanije prisutne u obliku vodnih tijela (ribnjaci, jezera i akumulacije
— 54 %) i vodotoka (rijeke Sava i Orljava te manji vodotoci).

NVEST
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10 20

CORINE Land Cover klase

1. UMIETNE POVRSINE
1.1. Gradsko podrucje

3. SUME I POLUPRIRODNA PODRUCIA

3.1. Sume
M 111 - Cjelovita gradska podrutja 311 - Bjelogoriéna Suma
I 112 - Nepovezana gradska podruéja M 312 - Crnogoriéna Zuma
1.2. Industrijske, trgovacke i prijevozne jedinice 313 - Mjedovita Suma

I 121 - Industrijske ili kemercijalne jedinice
I 122 - Cestovna | eljeznifka mreZa | pripadajuce zemljiste 324 - Prifelazno podruéfe Sume - zaraltanfe, armitasta
1.3. Rudnici, odlagalista otpada i gradilista Suma
I 1! - Mjesta eksploatacije mineralnih sirovina . .
1.4. Umietni, nepoljodjelski, bilini pokrov 4. VLAZNA PODRUCIA

141 - Zelene gradske povréine 4.1. Kopnena vlazna podrucja

142 - Sportsko rekreacljske povréine 411 - Kopnene motvare

3.2. Grmije ifili travnati biljni pokrov

5.VODENE POVRSINE
5.1. Kopnene vode

I 511 - Vodotoc

512 - Vodene povriine

2. POLJODJELSKA PODRUCIA
2.1. Obradivo zemljiste
211 - Nenavodnjavano obradivo zemljiste
212 - Stalno navodnjavano zemljiste

2.2. Trajne kulture

I 221 - vinogradi
222 - Voénjac

2.3. Pasnjad
231 - Padnjaci

2.4. Raznorodna poljodjelska podrudja
242 - Kompleks kultiviranih parcela

243 - preteino poljodielska zemljista s vedim podrujima
prirodne vegetacije

Slika 27. Pokrov zemljista Brodsko-posavske Zupanije

Izvor: Zavod za zastitu okolisa i prirode

UgroZenost tla i zemljiSnog pokrova

Tlo je kao rastresiti sloj zemljine povrSine odredeno morfoloskim, kemijskim, fizickim i bioloSkim
znacajkama. Ono je u pravilu neobnovljivi prirodni resurs, a njegovo ostec¢enje i unistavanje uzrokuje
poremecaje u hidroloskom reZimu okoliSa. Povezanost tala i hidroloskih uvjeta vecih podrucja dovodi
do toga da se negativni procesi u jednom tipu tla mogu odrazavati i na okolno podrucje pa je tlo u tom
slu€aju, pored izloZenosti Stetnim utjecajima, i samo ¢imbenik narusavanja okolisnih uvjeta. Pod
degradacijom tla opcenito se podrazumijeva: potpuni kratkorocni ili dugorocni gubitak proizvodne

vev s

snage tla, oneciséenje tla, nepovoljne promjene uloge tla u ekosustavu.

INVEST
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U tipologiji degradacije tla razlikuju su se dva tipa degradacijskih procesa. Kod jednih procesi imaju za
posljedicu gubitak koli¢ine tla, dok drugi uvjetuju gubitak kakvode tla. Gubitak koli¢ine tla opéenito je
posljedica uklanjanja i premjestanja zemljiSta s mjesta njegova postanka. S druge strane, promjene u
kakvocdi tla podrazumijevaju smanjenje plodnosti tla ili smanjenje sposobnosti tla za odrzavanje rasta
biljaka koje su prouzrokovane kemijskim, bioloskim i fizikalnim promjenama.

Vedi dio podrucja slijeva rijeke Save zahvaden je bujicnim i mjeSovitim procesima erozije svih
kategorija. Najrasprostranjenija je V. kategorija erozije (vrlo slaba erozija), a njome su zahvaceni
ravnicarski dijelovi slijeva. Posebni radovi za zastitu od erozije na podrucju slijeva Save nisu se izvodili
vec se primjenjivao klasi¢ni sustav prema kojem se zastita od erozije provodi iskljucivo uredenjem
buji¢nog korita i pripadajuéeg buji¢nog slijeva. Erozijski procesi i buji¢na aktivnost javljaju se uglavhom
u brdskom dijelu Zupanije, a ukupna povrsina zahvaéena tim negativnim procesima je oko 29 % svih
povrdina Zupanije. Navedeno podrudje zahvaéeno je lIl. i IV. kategorijom erozije (srednja i slaba erozija)
koja je prisutna i na Sumskim povrsinama. PoSumljavanja i odrzavanja Suma vrsena su u prvom redu sa
svrhom proizvodnje drvne mase i to na podrucjima sa slabijom erozijom. Usporedno s odvijanjem
procesa erozije zemlji$ta, na podrudju Zupanije su prisutna i podruéja s pojavom klizi$ta. Dosada$njim
istrazivanjima utvrdeno je kako su klizista aktivna na sjevernim podrucjima gradova Slavonskog Broda
i Nove Gradiske, na podrucjima kojih ista ugroZavaju Zivote i imovinu stanovnistva (stambeni i ostali
pomocni objekti) te drustvenu infrastrukturu (prometnice).

Sumska tla plavljena vodama veéih kontinentalnih rijeka Republike Hrvatske (Drava, Dunav, Sava)
imaju znacajno vedi sadrzaj teskih metala od okolnih neplavljenih tala. Sadrzaj olova i cinka prelazi
granicne vrijednosti pa valja racunati s njihovim Stetnim utjecajem na organizme u tlu, kao i na prirodni
pomladak raslinstva. Uz teske metale i potencijalno toksi¢ne elemente, tezak oblik tehnogeneze tla,
nalazi se nekoliko tisuca aktivnih tvari od kojih valja izdvojiti pesticide i policiklicke aromatske
ugljikovodike. U skladu s navedenim, za ocekivati da i tla uz rijeku Savu na podruéju Zupanije imaju
povecani sadrzaj teSkih metala u donosu na druga tla. Upravo je sadrzaj teskih metala u
poljoprivrednom tlu vazan je pokazatelj njegove podobnosti za ekolosku poljoprivredu. U okviru izrade
Studije ,Razvitak poljoprivrede na podrucju Brodsko-posavske Zupanije” uzeti su uzorci tala na
nekoliko obiteljskih gospodarstava (Gornji Bogic¢evci, Zbjeg, Nova Gradiska, Podvinje, Bicko Selo,
Vrpolje, Krusevica), kako bi se odredio sadrzaj teskih metala u tlu. Dobiveni rezultati pokazali su da se
sadrzaj teskih metala krece u granicama cCistog tla (I razred) i tla poveéane onecis¢enosti (Il razred).
Unatoc tome Sto su ispitivana tla duZi niz godina bila iskoristava od strane bivsih kombinata (PIK Jasinje
i PIK Nova Gradiska), rezultati ispitivanja pokazuju kako je rije€ o izrazito niskom sadrZaju ispitivanih
teskih metala. Sukladno tome, tla ovih podru¢ja veoma su pogodna za ekoloSku poljoprivredu,
odnosno poljoprivrednu proizvodnju po tzv. alternativnim postupcima.

Dakle, procesi onecidéenja i degradacija tala na podruéju Zupanije posljedica su nekoliko ¢éimbenika koji
istovremeno djeluju u prostoru. Osim veé ranije navedenih erozivnih procesa buji¢nih vodotoka i
pretjerane uporabe kemijskih sredstava u poljoprivredi, isti obuhvacaju i promet na cestama koje
nemaiju rijeSenu odvodnju s procis¢avanjem povrsinskih voda ispranih s kolnika, zatim funkcioniranje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari te odlaganje otpada.

Osim navedenog, ugroZenost tala i zemljiSnog pokrova na analiziranom podrucju donedavno je
proizlazila i iz oneciséenja prostora minama, Cija je prisutnost bila posljedica intenzivnih vojnih
djelovanja tijekom Domovinskog rata na podru¢ju Zupanije. Opcenito, negativni utjecaj minsko-
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eksplozivnih sredstava ocituje se u nemogucnosti privodenja zemljiSta svrsi uz oneciséenje toksicnim
elementima, Sto za posljedicu ima zarastanje zemljista i degradaciju bonitetnih kategorija tala. Ovakvi
utjecaji imaju za posljedicu i gospodarske i socioloSke probleme. Osim tla, prisustvo mina utjee na
smanjenje bioraznolikosti, kemijsko oneciséenje i smanjenje produktivnosti tla. Detonacije ostecuju
stabilnost tla, uzrokuje lokalno sabijanje i povecavanje mogucénosti erozije. Mine su proizvedene od
metala, drva, plastike i punjene su kemijskim tvarima, a mogu sadrZavati i ostali nerazgradivi i toksicni
kancerogeni, uzrokovati urodene mane, iritaciju koze, te poremecaje imunoloskog sustava. lako se u
odredenim krugovima smatra da zabrana pristupa zemljistu predstavlja pozitivan utjecaj izuze¢em
antropogenog utjecaja na floru i faunu koji se mogu nesmetano obnavljati, treba uzeti u obzir da
korijenje i Zivotinje takoder mogu detonirati mine. Mine nadalje uniStavaju vegetacijski pokrov pri
detonaciji.

4.1.4. Sumarstvo

Na podruéju Brodsko-posavske Zupanije izrazena su dva vegetacijska pojasa: nizinski i brdski. Sumska
vegetacija ¢ini vrijedan i znacajan potencijal Zupanije. U ukupnoj koli¢ini Sumskog zemljiSta Republike
Hrvatske Brodsko-posavska zupanija sudjeluje sa 2,9%. Sumom je prekriveno oko 30% podrucja, dok
je prosjek Republike Hrvatske 37%. Najvrjednija Sumska staniSta su dvije prasume Prasnik i Muski
bunar te su obje zasti¢ena podrucja prema kategoriji rezervata Sumske vegetacije.

Vegetacijska pripadnost

Brodsko-posavska Zupanija smjestena je u juznom dijelu slavonske nizine i zauzima nizinska- poplavna,
ravnicarska i brdska podrucja izmedu rijeke Save na jugu i planine Psunj, PozeSkog gorja i Dilja na
sjeveru. Prema silvigeografskoj ra$¢lanjenosti Zupanija pripada eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji,
a europskoj subregiji. Obzirom na vertikalnu ras¢lanjenost na podrucju Zupanije zastupljen je nizinski,
kolinski i montanski vegetacijski pojas.

NVEST
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Tablica 17. Zastupljenost Sumskih zajednica na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

NAZ|V BILINE ZAJEDNICE LATINSKI NAZIV

Suma polj.jasena s kasnim drijemovcem Leucoio-Fraxinetum angustifoliae/ Glav. 1959

Suma luznjaka s velikom Zutilovkom Genisto elatae-Quercetum roburis /Ht. 1938

Suma luznjaka i obicnog graba Carpino betuli-Quercetum roburis /Ani¢ 1959/

Suma kitnjaka s vlasuljom Festuco drymeiae-Quercetum petraeae /Jank.
1968/Hruska 1974/
Suma hrasta kitnjaka i obicnog graba Epimedio-Carpinetum betuli /Horvat 1938/Borh.1963

Brdska bukova Suma s mrtvom koprivom Lamium orvale-Fagetum sylvaticae/ Ht. 1938.

Ostale biljne zajednice i umjetno podignute
sastojine

Izvor: Sumskogospodarski planovi

Geografski polozaj Brodsko-posavske Zupanije omogucava raznoliku Sumsku vegetaciju koja se mijenja
od vrba i topola uz rijeku Savu i pritoke preko nizinskih Suma crne johe, poljskog jasena hrasta luznjaka
i obi¢nog graba, do Suma hrasta kitnjaka i bukve na obroncima slavonskog sredogorija.

Nizinske Sume rastu u planarnom vegetacijskom pojasu, u dolinama rijeke Save na nadmorskim
visinama 80 — 150 m. Kod nizinskih Suma razlikuju se tri vrste stanista: greda, niza i bara, a prema tome
i razlicite vrste.

Greda je mikrouzvisina koja je redovito izvan dohvata poplave. Karakterizira je niska razina podzemne
vode.

Niza je mikroudubina koja periodi¢no, ali redovito godiSnje plavljena.

Bara je mikroudubina koja je Cesto, redovito i intenzivno plavljena. Karakterizira je visoka razina
podzemne vode. MoZe biti zatvorena (naplavljena voda ostaje dok ne ispari ili dok se ne istranspirira)
i otvorena (postoji dinamika plavljenja i povlacenja vode).

Znacajke mikroreljefa i tala nizinskih Suma se mijenjaju ovisno o pojavi, trajanju i intenzitetu poplave,
vrsti i kolicini aluvijalnog nanosa te o dinamici podzemnih voda, a neposredno sve navedeno utjece
na gospodarenje tim Sumama.

Obzirom na razli¢ite oblike mikroreljefa (greda, niza i bara) razlikujemo sljedeée Sumske ekosustave:

o Sumski ekosustavi na mikrouzvisinama (gredama). Predstavnik ove skupine je $uma luznjaka i
obi¢nog graba (Carpino betuli-Quercetum roboris Ani¢ 1959/ Raus$ 1969). Ova biljna zajednica
prostire se na oko 8% ukupnih Sumskih povrsina Brodsko-posavske Zupanije. U toj Sumi tlo
nije izvrgnuto poplavi, ali je ono zimi zasi¢eno vodom. Po svom sastavu Suma se znatno
razlikuje od luznjakove Sume s velikom Zutilovkom. Ona se javlja na ocjeditim terenima koji
su medutim dovoljno svjezi. Razvijena je na tzv. poviSicama ili gredama, na pseudoglejnom
odnosno podzolastom tlu, koje je slabo kiselo do neutralno. Tom tipu pripadaju najvise
uzdignute luZznjakove Sume nasih nizinskih krajeva. U toj Sumi sudjeluje znatno obicni grab i
klen te mnogi grmovi i zeljanice ocjednih terena kakve susre¢emo u kitnjakovo-grabovoj
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Sumi. U sloju drveéa ondje dominira luZnjak, a u njegovim mladim sastojinama obilno mu je
primijeSan grab, a djelomiéno i klen. U starijim i starim sastojinama grab je u podstojnim
etazama.

e Sumski ekosustavi na mikroudubinama (nizama). Predstavnik ove skupine $umskih
ekosustava je Suma luznjaka s velikom Zutilovkom (Genisto elatae-Quercetum roboris Ht.
1938), odnosno subasocijacija s rastavljenim sasem (Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum remotae Ht. 1938). Ova biljna zajednica rasprostire se na priblizno 25% ukupnih
Sumskih povrsina Brodsko-posavske Zupanije. U hidroloSkom smislu za zajednicu je vaZzna
podzemna voda koja ostaje preko cijele godine dosta visoka. Voda se zadrzava na povrsini
vrlo dugo.

e Sumski ekosustavi na mokrim mikroudubinama (bare). Predstavnik ove skupine Sumskih
ekosustava je Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem (As. Leucoio-Fraxinetum
angustifoliae Glavac¢ 1959) rasprostire se uglavnom u zoni poplavnih voda u slivu rijeke Save i
njezinih lijevih pritoka na oko 7% ukupnih Sumskih povrsina ove Zupanije. Najvazniji cimbenici
koji uvjetuju razvoj asocijacije u prvom redu su mikroreljef te s njim u vezi stagnantnai
podzemna voda i tlo koje moZze biti bazi¢ne do kisele reakcije. U orografskom pogledu
fitocenoza zauzima bare i tanjure. Tanjur je otvorena ili zatvorena udubina u tlu. Voda se iz
visih tanjura slijeva u nize (otvoreni) ili se iz njih uopce ne moze iscijediti (zatvorena), pa
odatle nestaje tek isparivanjem. Na tom podrucju bare su dublji tanjuri u kojima se oborinska
voda iz susjednih terena skuplja i tu stagnira, a nestaje tek isparavanjem. U takvim pli¢im
barama i tanjurima razvija se tipicna Suma poljskoga jasena. Jasen se, naime, privukao do
krajnje granice moguénosti opstanka Sume (barska granica Sume). Bare koje leZe u veéim
udubljenjima nisu obrasle Sumskim drvec¢em.

Brezuljkasti ili kolinski vegetacijski pojas nastavlja se na nizinski i proteZze izmedu 150 — 500 metara
nadmorske visine. Sume breZuljkastog pojasa karakterizira najveéa raznolikost dendroflore. Udio vrsta
drvec¢a u sastojinama mijenja se s uvjetima stanista, posebice oblikom reljefa. No isto tako zbog
povoljnih Zivotnih prilika odredeni dijelovi brezuljkastog pojasa u proslosti su iskrc¢eni u svrhe dobivanja
poljodjelskih povrsina, voc¢njaka.

Glavna vrsta drvecéa u breZuljkastom vegetacijskom pojasu je hrast kitnjak, a znacajno je zastupljen i
obicni grab, bukva, klen, tresnja i druge vrste.

Osim navedenih karakteristi¢nih vrsta, u Sumama breZuljkastog pojasa na promatranom podrucju
pridolaze i manje povrsine kultura alohtone crnogorice (obic¢ni bor, crni bor, ars, duglazija, americki
borovac).

llirska Suma kitnjaka i obi¢nog graba (Epimedio-Carpinetum betuli Ht.1938. Borh. 1963) pridolazi na
oko 29% Sumskih povrSina na podruéju Brodsko-posavske Zupanije. To je Siroko rasprostranjena
klimatskozonalna zajednica koja u Hrvatskoj raste na brdskim terenima, niZim gorjima i podnozjima
veéih masiva do 500 m, u humidnim klimatskim uvjetima, na eutri¢cnim kambisolima, luvisolima i
obrona¢nom pseudogleju na razli¢itim supstratima.

U sloju drveca uz hrast kitnjak najznacajnije su vrste obi¢nih grab, tresnja, klen, gorski javor i bukva.
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Suma hrasta kitnjaka s vlasuljom (Festuco drymeiae-Quercetum petreae Jank.1968/Hrugka 1974)
pridolazi na oko 3% $umskih povrsina ove Zupanije. Rasprostranjena je na grebenima i padinama
slavonskog gorja. U sloju drveca izrazit edifikator je hrast kitnjak.

Brdska bukova Suma (Lamio orvale-Fagetum sylvaticae Ht. 1938) je u Hrvatskoj klimatskozonalnoga
karaktera. Rasprostranjena je na kontinentalnoj strani Dinarida, u panonskome gorju, kao i u
prijelaznom podrucju srednje Hrvatske priblizno od 400 do 750 m n.v. U dinarskom podrudju raste
najéesce na smedem tlu na vapnencu i crnici na vapnencu, a u panonskom gorju na Sirokom spektru
raznih tipova tala, no najces¢e na districnim smedim dubokim tlima i na luvisolima na silikatu.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije €ini oko 21% ukupne povrSine Suma i Sumskih zemljista, a
dolazi na obroncima slavonskog gorija.

U sloju drve¢a dominira edifikator bukva. U nizim podrucjima primijeSani su jo$ hrast kitnjak i obic¢ni
grab, a u visim gorski javor, mlije¢, obi¢ni jasen i gorski brijest. Sloj grmlja ¢esto je vrlo bogat. Osim
vrsta iz sloja drveca grade ga likovci (Daphne mezereum, D. laureola), crvena bazga (Sambucus
racemosa), boZikovina (/lex aquifolium), kozokrvine (Lonicera xylosteum, L. alpigena), Sirokolisna kurika
(Eunymus latifolia) i druge vrste.

Zbog razli¢itih sinekoloskih uvjeta, polozaja gorskih masiva i drukdijeg razvoja panonska varijanta
bukovih Suma je siromasnija vrstama od dinarske, pa u njoj izostaju ili su rjede Rhamnus falax,
Calamintha grandiflora, Veronica latifolia, Geranium nodosum, Stellaria glochidiosperma, Omphalodes
verna i druge vrste (Horvat 1938).

Fitocenoza brdske bukove Sume s mrtvom koprivom smatra se optimumom bukove Sume u nas.
Rasclaniti se moZe na vise niZih jedinica, Sto do sada u Hrvatskoj nije jedinstveno provedeno.

Struktura i gospodarska podjela Suma

Sumama u vlasni$tvu Republike Hrvatske gospodare Hrvatske ume d.o.0. putem Uprava $uma
Podruznica Nova Gradiska, Vinkovci, PoZega i Bjelovar. Glavnina $uma nalazi se na podrucju USP Nova
Gradiska (Sumarije Nova Gradiska, Okucani, Stara Gradiska, Nova Kapela, Oriovac, Slavonski Brod,
Trnjani). DrZzavne Sume prostorno su podijeljene na 29 gospodarskih jedinica, za koje se redovito
obnavljaju, odnosno revidiraju Sumskogospodarski planovi.

Javne ovlasti u gospodarenju Sumama privatnih Sumoposjednika obnasa Savjetodavna sluzba-
Podruznica za Brodsko-posavsku Zupaniju. Privatne Sume prostorno su podijeljene na 12 gospodarskih
jedinica. Programi gospodarenja Sumama izradeni su za 11 gospodarskih jedinica.

U drzavnim $umama na podrucju Zupanije provodi se regularni (sastojinski) na¢in gospodarenja dok se
Sumama privatnih Sumoposjednika gospodari raznodobno.

Kod jednodobnog nacina gospodarenja planiranje odrZivog gospodarenja zasniva se na normalnom
razmjeru dobnih razreda unutar uredajnog razreda, a kod raznodobnog nacina gospodarenja na
normalnoj, optimalnoj strukturi sastojina s obzirom na drvnu zalihu, debljinsku raspodjelu i broj
stabala.



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

Legenda:

[ Brodsko-posavska Zupanija

Sume prema viasniétvu i znacaju
Il Privatne Sume: ostala Suma i Sumsko zemljiste
I Privatne Sume od znacaja
I Privatne neuredene Sume

Drzavne Sume: ostala Suma i Sumsko zemljiste
I Drzavne Sume od znacaja

0 10 20 km
) —

Slika 28 Sume prema vlasnistvu i znacaju na podruéju Brodsko-posavske Zupanije

Na podrudju Zupanije najzastupljenije su gospodarske $ume, a mali udio zauzimaju zastitne Sume i
Sume s posebnom namjenom. U kategoriju Suma s posebnom namjenom spadaju zasticeni dijelovi
prirode (posebni rezervati Prasnik i Muski bunar, znacajni krajobrazi, Park prirode Lonjsko polje,) koji
se nalaze na ovome podrucju te Sumski siemenski objekti (sjemenske sastojine).
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Legenda:

[ Brodsko-posavska Zupanija
Sume prema namijeni:
I SUMA - GOSPODARSKA
[ SUMA - POSEBNE NAMJENE
SUMA - ZASTITNA
I VODENE POVRSINE (VODOTOCI, JEZERA, AKUMULACTJA, RETENCIJA, RIBNJACI)

0 10 20 km
I (|

Slika 29 Sume prema namjeni na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Posebni rezervat Sumske vegetacije Prasnik je 250-300 godina stara sastojina hrasta luznjaka (Quercus
robur L.). U Prasniku su zastupljene dvije fitocenoze: tipicna Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba
(Carpino betuli- Quercetum roboris typicum Raus 1971.) i Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom i
rastavljenim Sasem (Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Horv. 1938.). U novije
vrijeme Sume hrasta luZnjaka ugroZene su sniZavanjem razine podzemnih voda i melioracijom
zemljista. Prema podacima iz 1979.1 Prasnik broji 1487 stabala hrasta luZznjaka i 48 stabala obi¢nog
graba i bukve. Starost hrastovih stabala iznosi 150-300 godina. Visina im doseZe do 40 m, a prsni
promjer i do 200 cm. Najveci medu ovim divovima imaju drvnu masu veéu od 50 m3.

Posebni rezervat Sumske vegetacije Muski bunar je kao posebno vrijedna Suma hrasta kitnjaka i bukve
stara izmedu 200 i 300 godina. lzuzeta je iz redovnog Sumskog gospodarenja 1929. godine. Godine
1963. Muski bunar je zasticen u kategoriji posebnog rezervata Sumske vegetacije. Dio je ekoloske
mreze Republike Hrvatske.

Rezervat je smjesten na Psunju, na nadmorskoj visini od 750-800 m. PovrSina mu iznosi 58,67 ha.
Buduci da se na ovome podrucju ne vrsi sjeca ni drugi zahvati ve¢ 80 godina, Muski bunar se smatra
prasumom, jednom od rijetkih u zemlji.

Osim hrasta i bukve, biljnu zajednicu Muskog bunara tvore i obic¢ni grab, gorski javor, divlja tresnja,
brojne proljetnice (Safran, visibaba, Sumarica), meka veprina, salamonov pecat, kopitnjak, kozlac,
zdravdica, petrov kriz, pluénjak.
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VaZno je spomenuti i znacajni krajobraz Jelas polje koji se nalazi na podrucju gospodarske jedinice
drzavnih $uma ,Mrsunjski lug — Migalovci, ,Sava, Slavonski Brod — Slavonski Samac” i gospodarskih
jedinica $uma $umoposjednika ,,Bebrina — Sumece, , Luzani — Kobas“ i ,Slavonskobrodske $ume* .

Zasticenim podrucjima upravlja Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode Brodsko-
posavske Zupanije ,Natura Slavonica“.

Opcekorisne funkcije Suma

Kada se govori o op¢ekorisnim funkcijama Sume misli se na neizravne koristi od Sume. One su u vezis
glavnim stanisnim c¢imbenicima koje Suma svojim postojanjem, sastavom Sumskog drveéa, grmlja i
prizemnog raséa, a posebno Sumskog tla, mijenja i zapravo oplemenijuje.

Opcekorisne funkcije Suma razvrstavaju se u tri osnovne skupine:
e ekoloske funkcije ili uloge sSume (hidroloska, vodozastitna, protuerozijska, klimatska,
protuimisijska),
e drustvene ili socijalne funkcije (estetska, zdravstvena, rekreacijska i turisticka, utjecaj na
faunu i lov, unapredenje covjekova okolisa).
e zastita prirode, ocuvanje bioloske raznolikosti i genofonda.

U tre¢u navedenu skupinu opéekorisnih funkcija ulaze funkcije s istodobnim obiljezjem ekoloskih i
socijalnih funkcija te postaju sve zanimljivije u medunarodnim dogovorima i sadrzane su u
medunarodnim europskim konvencijama (NATURA 2000 i dr.).

U Republici Hrvatskoj u sluzbenoj uporabi je visekriterijski model vrednovanja opéekorisnih funkcija
Suma. Za svaki od 9 kriterija propisan je raspon ocjena i parametri koji utjeCu na visinu ocjene. Za
podrucje koje je predmet ocjenjivanja utvrduje se zbirna ocjena, kojoj se pridruZzuje odgovarajuca
bodovna protuvrijednost. Novéana vrijednost boda administrativno se odreduje, sukladno odredbama
Pravilnika o utvrdivanju naknade za prenesena i ogranicena prava na sumi i Sumskom zemljistu (NN
12/20).
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Slika 30. Odnos zbirnih ocjena opcekorisnih funkcija Suma i pripadajucih bodova prema odredbama
Pravilnika o utvrdivanju naknade za prenesena i ograni¢ena prava na Sumi i Sumskom zemljistu
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Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije najveéu prosje¢nu ocjenu po hektaru obrasle povrsine imaju
opcekorisne funkcije: zastita i unaprjedenje Covjekova okolisa, utjecaj na plodnost i poljodjelsku
proizvodnju, utjecaj na vodni reZim i hidroenergetski sustav, utjecaj na faunu i lov. Sume su jedini
prirodni samoobnovljivi resurs i uz svoje opcekorisne funkcije zasluZuju brigu cijele zajednice.
Gospodarenje Suma se mora temeljiti na nacelima Sumarske znanosti i zakonskim propisima. Imajudi
u vidu znacaj Suma i Sumskih zemljista, iznimno je vazno sacuvati Sume od raznih nepogoda, narocito
pozara.

UgroZenost Suma od poZara

Procjena ugrozenosti Suma od pozara provodi se prema Mijerilima za procjenu opasnosti od Sumskog
poZara, koja su sastavni dio Pravilnika o zastiti Suma od poZara (NN 33/14).

Stupanj opasnosti od Sumskog poZara odreduje se sukladno Mijerilima za procjenu opasnosti od
Sumskog pozara. Sve Sume, temeljem zbroja bodova koji je dobiven uporabom Mjerila, mogu se
svrstati u Cetiri stupnja opasnosti od Sumskog poZara i to:

S obzirom na stupanj opasnosti od poZara, svaki stupanj prikazuje se odredenom bojom. I. Stupan;j
prikazuje se crvenom bojom, Il. stupanj narancastom, lll. stupanj svijetlozutom bojom i IV. stupanj
prikazuje se svijetlozelenom bojom.

Pozari su rezultat klimatskih ¢imbenika, stanja gorivog materijala i ljudske aktivnosti. PoZari na
otvorenom prostoru na Sumskim, poljoprivrednim i ostalim neobradenim i zapusStenim povrSinama
generiraju poremecaje cijelog ekosustava te narusavaju opéekorisne funkcije Suma.

Za oko 1% povrsine Suma i Sumskih zemljista u vlasniStvu RH utvrdena je velika ugrozenost od pozara,
za 46% povrsina umjerena i za preostalih 53% mala ugrozenost od pozara. Prema podacima Hrvatskih
Suma, na podrucju Brodsko-posavske Zupanije se u drzavnim Sumama nalazi oko 1% koje spadaju pod
Il. Kategoriju ugroZenosti (velika opasnost), dok ostale drzavne Sume pripadaju lll. (srednje) i IV.
(mala opasnost) kategoriji ugrozenosti od poZara, Sto predstavlja olakotnu okolnost kod zastite Suma
od pozara.

Sume $umoposjednika takoder se najve¢im dijelom nalaze u kategoriji srednje i male ugrozenosti od
pozara. (Slika 31)
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A

Legenda:

[] Brodsko-posavska Zupanija

Privatne Sume - ugroZenost od pozara:
Mala ugroZenost od pozara
Srednja ugroZenost od poZara

B Velika ugroZenost od pozara
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Slika 31 UgroZenost od poZara — Sume Sumoposjednika

Cilj gospodarenja Sumama i Sumskim zemljisStima

Sumskogospodarskim planovima planira se odrzivo gospodarenje $umskim resursima. Propisani nacin
gospodarenja zasniva se na odredbama Zakona o Sumama, a uskladen je s uvjetima i mjerama zastite
prirode. Gospodarskim koriStenjem etata i nedrvnih Sumskih proizvoda omogudava se razvoj
Sumarstva kao primarne gospodarske djelatnosti i poti¢e razvoj drugih djelatnosti, prvenstveno
industrije, energetike, turizma i sl. Predvidenim nacinom gospodarenja, kroz propisani etat,
Sumskouzgojne radove i radove zastite Suma, podrZava se i Stiti prirodna struktura Suma te potice
njihovo poboljsanje.

Sume u vlasnidtvu Republike Hrvatske na podrudju Brodsko-posavske Zupanije su tijekom dugog
razdoblja gospodarene po principima Sumarske struke te je njihova struktura i proizvodnost na vrlo
visokoj razini.

U daljnjem gospodarenju dodatnu paznju treba posvetiti prilagodbi Sumskih ekosustava na promjene
ekoloskih prilika do kojih dolazi uslijed globalnih klimatskih promjena. U svezi toga treba pailjivo
promisljati sve zahvate u prostoru, narocito one koji mogu dovesti do poremecaja rezima podzemnih
voda i rezima plavljenja nizinskih Suma.

Sukladno smjernicama gospodarenja i uvjetima zastite prirode alohtone bjelogoricne i crnogori¢ne te
invazivne vrste (bagrem, pajasen) postupno zamjenjivati vrstama drveca koje ¢ine prirodne Sumske
ekosustave na podrudju Zupanije.
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Otvorenost Suma na podrudju Zupanije

Prosjecna otvorenost prometnicama za Sume u vlasnistvu Republike Hrvatske na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije iznosi 11 km/1000 ha. Optimalna otvorenost za nizinske Sume je oko 20 km/1000ha,
a za brdske i gorske oko 25 km / 1000 ha, sto znadi da su u buduéem razdoblju potrebna ulaganja u
izgradnju Sumske infrastrukture u drzavnim Sumama. U Sumama privatnih Sumoposjednika situacija je
jo$ nepovoljnija. Prema zakonu o Sumama planiranje, gradnja i odrzavanje Sumske infrastrukture
obavlja se uz postivanje tehnickih, gospodarskih i ekoloskih uvjeta Sumskog tla, raslinja i divljaci uz
njihovu maksimalnu zastitu. Pri planiranju Sumskih prometnica potrebno je prilagoditi se prirodnom
okoliSu te uvaZavati turisticke, rekreativne i protupoZarne potrebe. Eksploataciju mineralnih sirovina
treba obavljati sukladno zakonskim odredbama.

4.1.5. Lovstvo i lovno gospodarenje

Lovno gospodarstvo obuhvada uzgoj, zastitu, lov i koristenje divljadi i njezinih dijelova. Divljac je dobro
od interesa za Republiku Hrvatsku i ima njezinu osobitu zastitu. Lovista se ustanovljuju prema vrsti
divljaci koja prirodno obitava ili se uzgaja na povrSinama zemljiSta, prema broju divljaci koja se prema
mogucnostima staniSta moZe uzgajati na tim povrSinama i namjeni lovista. Pravo lova u lovistu izvrSava
se kao pravo i duznosti provedbe lovnogospodarske osnove ili programa uzgoja divljaci i sklopljenog
ugovora o zakupu, odnosno koncesiji. Bez odobrene lovnogospodarske osnove ili programa uzgoja
divljaci i ugovora o zakupu, odnosno koncesiji, ne mozZe se izvrSavati pravo lova.

Prema lzvjes¢u o gospodarenju zajednickim lovistima na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u lovnoj
2020./2021. godini na podrucju Brodsko-posavske ustanovljena su sljedeca vlastita (drZzavna) lovista
ukupne povrsine 70.739 ha.
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Tablica 18 Popis drzavnih lovista na podrucju Brodsko-posavske Zupanije

Redni | Broj Loviste / uzgajaliste Povrsina | Lovozakupnik

broj (ha)

1 XI1/3 SLOBOSTINA 672 PP ORAHOVICA d.0.0. Orahovica

2 Xl/4 GRADISKA BRDA 3.191 LU LADA NIVA

3 XI1/5 JUZNA BABJA GORA la 1.126 LU GOSTINAC RESETARI

4 XI1/6 JUZNA BABJA GORA lla 1.351 LU KUNA ZLATICA ADZAMOVCI

5 X11/8 KRNAD 6.125 LU POSAVINA DAVOR

6 XI11/9 MEBUSTRUGOVI 11.800 LU NAZIME GREDANI

7 X1/10 | MIGALOVCI 5.774 DRUSTVO ZA UZGOJ, ZASTITU | LOV
DIVLIACI MIG-95

8 X1/11 MLADA VODICA — PUAVICE 4.610 LU DILJ PODCRKAVLIE

9 XIl/12 | OKUCANSKA BRDA | 3.147 HRVATSKI LOVACKI SAVEZ

10 X1l/13 | OKUCANSKA BRDA Il 3.590 LU SOKOL GORNJI BOGICEVCI

11 XIl/14 PODLOZJE — KUUCEVI 9.767 LU PODLOZJE KLUCEVI NOVA
GRADISKA

12 X11/15 PSUNJ 10.632 HRVATSKA LUECNICKA LOVACKA
UDRUGA

13 XIl/16 | RADINJE 4.140 HRVATSKE SUME d.o.0.

14 XI1/17 BRODSKI RIBNJACI — STARI RIBNJAK | 1.477 STARI RIBNJAK

JELAS

15 XI/18 | JUZNA BABJA GORA Ib 2.120 STARCI d.o.o. STARO PETROVO
SELO

16 X11/19 | JASINJE 1.217 PP ORAHOVICA d.o.0. Orahovica

UKUPNO 70.739

Izvor: Izvje$cée o gospodarenju zajednic¢kim lovistima na podrudju Brodsko-posavske Zupanije u lovnoj 2020./2021.

godini

Na podrugju Zupanije ustanovljeno je 25 zajednickih lovista : X11/101 Gundinci, X11/102 Sikirevci, X11/103
Velika Kopanica, X11/104 Svilaj, XI1/105 Sredanci, X11/106 Vrpolje, XIl/107 Garcin, X11/108 Jelas, XI1/109
Vranovci, XI1/110 Podcrkavlje, X11/111 Sibinj, XII/112 Oriovac, X11/113 Banovci, XII/114 Slavonski Kobas,
X11/115 Fodace, XII/116 Britnjevaca Ravnjas, XIl/117 JeZevik Cerje, X11/118 Granicar, XI1/119 Adamovci,
X11/120 Posavina, XI1/121 Gostinac, X11/122 Klacinac, XI1/123 Sagulje, XII/124 Gajevi, XI/125 Dubovac.

Lovacke udruge organizirane su i udruzene u Zupanijski lovacki savez (ZLS), Zajednicu udruga lovaca

Nova Gradiska i Zajednicu udruga lovaca Slavonski Brod. Savez organizira i provodi lovacke ispite

kojima pripravnici stazisti postaju lovci. Na podruéju Brodsko-posavske Zupanije u 2020. godini

registrirane su 34 lovacke udruge od kojih je 18 sa slavonskobrodskog podrucja, a 16 sa novogradiskog
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podrucja. U 2018. godini na podrucju Zupanije bilo je 1.994 lovaca, a 2019. godine bilo ih je 2.028, dok
2020. nije doSlo do promjene.

Sitna dlakava i pernata divljac je prisutna u skoro svakom lovistu ( fazan obicni, patka divlja-gluhara,
liska, prepelice, zec obicni, lisica i ¢agalj). Nekoliko je znacajnijih lovista u kojima obitava i moZe se loviti
krupna divlja¢. U srediSnjem dijelu Zupanije, blize rijeci Savi, smjesSteno je drzavno otvoreno loviste
“Radinje” u kojemu se mogu loviti jelen obi¢ni, srna obi¢na i svinja divlja. U drzavhom otvorenom
lovistu “Sjeverni Dilj”, uz navedenu divlja¢, prisutan je i jelen lopatar. Uz ostalu krupnu divlja¢ na
teritoriju drzavnog otvorenog lovista “Psunj” na obroncima Psunja prisutan je i muflon.

Zakljucak

Najveci dio Brodsko-posavske Zupanije ravnic¢arskog je karaktera na visinama izmedu 90 i 110 metara,
a u isto¢nom dijelu Zupanije, te neposredno uz Savu, i ispod 90 metara nad morem. Vecinu ravnicarskih
prostora prekrivaju oranice, ali ima i dosta poplavnih livadnih prostora i mocvarnih dijelova prekrivenih
Sumama slavonskog hrasta luznjaka, posebice uz rijeku Savu. Vise dijelove gora na visinama iznad 200
metara nad morem uglavnom prekrivaju bukove $ume. U Zupaniji se moZe istaknuti niz turisti¢kih
atrakcija, ali kada je rije¢ o Sumama posebno se istice rezervat Sumske vegetacije Prasnik s jednim od
najvecih primjeraka hrasta luznjaka u Hrvatskoj. Problematika na ovom podrucju vezana je uz poplavne
Sume uslijed promjene rezima podzemne vode i duzih susnih perioda. Veliki problem predstavljaju i
invazivne vrste.

4.1.6. Stanje voda i vodnih tijela

4.1.6.1. Hidrografska mreza

Prostor Zupanije hidrogeografski pripada Dunavskom vodnom podruéju. Dunavsko vodno podrugje
podijeljeno je temeljem Odluke o granicama podruéja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10,
31/13), na podrucje podsliva rijeke Save i podrucje podsliva rijeke Drave i Dunava.

Vodotoci na podruéju Zupanije grupirani su u slivna podrugja: slivno podrucje Sumetlica—Crnac, slivno
podrucje Malog sliva Brodska posavina i slivnog podrucja Bid-Bosut. Podrucje malog sliva llova — Pakra,
Orljava — Londa i Subocka — Strug nalaze se rubno uz samu granicu Zupanije.

NVEST
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Legenda:
[ Brodsko-posavska zupanija

Slivna podrucja
10 0 10 20km [1 Podrugje malog sliva Sumetlica-Crnac
| t } { 0] [ Podrugje malog sliva Bid-Bosut

1 Podrugje malog sliva Brodska posavina

Slika 32. Slivna podrucja Brodsko-posavske Zupanije
Izvor: Hrvatske vode, prilagodio: Eko Invest d.o.o.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije od vodnih povrSina zastupljeni su vodotoci, akumulacije i
ribnjaci, dok jezera i retencija nema.

Pod vodnim povrinama u Zupaniji nalazi se 6.955 ha, $to iznosi 3,4% ukupne povriine Zupanije.
Najzastupljenija kategorija vodnih povrsina su vodotoci povrSinom od 4.153 ha, $to je 59,7% ukupnih
vodnih povrsina. Ribnjaci pokrivaju povrsinu od 2.782 ha, odnosno 40% vodnih povrsina, a akumulacije
povrsinu od 20 ha, $to je svega 0,3% vodnih povrsina.

Na podruju Zupanije nalaze se i dvije akumulacije s povr§inom od 0,3% ukupne vodne povrsine.
Akumulacija Bacica svojom povrsinom od 16,65 ha pokriva 84% ukupne povrsine akumulacija, a manja
akumulacija Petnja ima povrsinu od 3,1 ha, odnosno 16% ukupne povrsine akumulacija. Takoder u
blizini Slavonskog broda nalazi se manja akumulacija Ljeskove vode rezervirana iskljucivo za rekreaciju.

4.1.6.2. Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike

Podrucje Brodsko-posavske Zupanije omedeno je s juzne strane rijekom Savom u duZini od 174,9 km.
Rijeka Sava sa srednjim godinjim protokom od cca. 880 m3/s na profilu Slavonski Brod, najvazniji je
vodotok u Zupaniji.

Pritoke rijeke Save su: Sumetlica, Redetarica, Crnac, Orljava, Mrsunja, Glogovica i Bid.

Hidrografska mreZa Zupanije prikazana je na slici ispod (Slika 33.).
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I Povréinska vodna tijela - akumulacije, ribnjaci

—— Povrsinska vodna tijela - vodotoci
[ spZ

O

0 10 20 km

Slika 33. Vodotoci i kopnene vode Brodsko-posavske Zupanije
Izvor: Hrvatske vode, prilagodio: Eko Invest d.o.o.

Trenutno su na podrudju Zupanije izgradene tri akumulacije: Bacica, Petnja i Ljeskove vode.
Akumulacija Bacica u sadasnjem stanju rezervirana je za potrebe javne vodoopskrbe. Na podrucju uz
akumulaciju Petnja za sada nije iskazan interes za provedbom navodnjavanja, dok je akumulacija
Ljeskove vode rezervirana isklju¢ivo za rekreaciju te nema raspoloZivih koli¢ina vode za koristenje u
druge namjene.

Brodsko-posavska Zupanija je izuzetno bogata obnovljivim zalihama podzemnih voda, koje s obzirom
na koli¢ine i dobru kakvodu dijelom pripadaju i u strateSke zalihe podzemnih voda Republike Hrvatske.
Na prostoru Zupanije moZe se izdvojiti nekoliko hidrogeoloskih cjelina, odnosno hidrogeologkih
jedinica, s obzirom na kriterije kao Sto su: znacaj stijena kao vodonosnika, tip vodonosnika i uvjeti
prihranjivanja podzemnih voda, dubina zalijeganja propusnih slijeva te debljina i sastav krovinskih
naslaga i njihova hidrogeoloska funkcija.

Prema navedenim kriterijima za podjelu hidrogeoloskih jedinica, podruc¢je Zupanije, koje obuhvaca
juZne i jugoistotne obronke Psunja te juZne obronke PoZeske gore i Dilja, pripada u kategoriju
kvartarnih i predkvartarnih naslaga s malom transmitivnosti i bez znacajnih vodonosnika.

Ravnicarsko podrucje uz rijeku Savu i uz vodotoke koji pripadaju slivu Save sve do Slavonskog Broda,
izgradeno je od naslaga Lonja formacije, srednje i gornjo-pliocenske te kvartarne starosti. Ove naslage,
koje su pretezito izgradene od Sljunka, pijeska, prasine i gline mogu se podijeliti u tri hidrogeoloske
jedinice.

Prva hidrogeoloska jedinica su vodonosni horizonti naplavina Save, Vrbasa i Ukrine, koji pripadaju u
kvartarne naslage s velikom transmitivnosti i regionalno znacajnim vodonosnikom. Smanjena debljina
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i pretezno pjeskovit sastav povrsinskoga pokrivaca omogucuje neposrednu hidrauli¢ku vezu rijeke Save
i plitkih povrsinskih slojeva vodonosnih horizonata na vecem dijelu podruéja. Ovdje je prihranjivanje
podzemnih voda uvjetovano vodostajem Save i razinom podzemne vode. Prihranjivanje dubljih
dijelova vodonosnih horizonata odvija se infiltracijom oborina kroz propusne i slabopropusne
krovinske naslage. U ovoj hidrogeoloskoj jedinici nalazi se crpiliste ,,Jelas” iz kojega se vrsi vodoopskrba
Grada Slavonskog Broda.

Druga hidrogeoloska jedinica su vodonosni horizonti rijeke Orljave i velikih potoka koji pripadaju u
kvartarne naslage sa srednjom transmitivnosti i lokalno znac¢ajnim plitkim i dubljim vodonosnicima. Ovi
vodonosni horizonti nemaju hidrauli¢cku vezu s rijekom Savom. Debljina vodonosnih horizonata kreée
se od 1-30 m i znatno se mijenja od lokaliteta do lokaliteta.

Treéa hidrogeoloska jedinica su arteski i subarteski vodonosni horizonti, koji pripadaju u kvartarne
naslage s malom do srednjom transmitivnosti i lokalno znacajnim dubljim vodonosnicima. Ova
hidrogeoloska jedinica, koja se nastavlja u kontinuitetu ispod aluvijalnih naslaga Orljave, pripada u
slabije propusne, dublje dijelove Lonja formacije. ArtesSke i subarteske vodonosne slojeve formiraju
proslojci i leée pijeska i Sljunka koji se javljaju unutar prasinastih taloZina na ve¢im dubinama. Debljina
vodonosnih slojeva je razli¢ita. Obnavljanje podzemnih voda u prirodnim uvjetima vrlo je ograniceno.
Izvori prihranjivanja su viSe poloZeni vodonosni horizonti i uzvodni dijelovi desnih pritoka Save. U
manjoj mjeri se podzemne vode prihranjuju infiltracijom oborina kroz povrsinske izdanke paludinskih
naslaga u brezuljkastom podrucju.

U istocnom dijelu Brodsko- podravske Zupanije, u Sirokom pojasu uz rijeku Savu, nalaze se kvartarni
vodonosnici s velikom transmitivnosti koji pripadaju u strateske zalihe podzemnih voda Republike
Hrvatske. Ovi vodonosnici, u kojima su kaptirani zdenci regionalnoga crpilista Sikirevci, sadrze izuzetno
znacajne koli¢ine podzemne vode, vrlo visoke kakvoce.

Radi se o Sljunkovito-pjeskovitim vodonosnicima, Cije je prostiranje ograni¢eno na Sire podrucje uz
rijeku Savu, a nalaze se u okviru vodonosnog horizonta , Velika Kopanica“, koji je dobio ime prema
lokalitetu na kojem je prvi put nabusen. Ovaj vodonosni horizont je heterogen, uglavnom Sljunkovito-
pjeskovit s proslojcima i lecama gline. Tijekom visokoga vodostaja Sava prihranjuje, a tijekom niskog
vodostaja prazni vodonosni horizont. Prihranjivanje dubljih dijelova vodonosnog horizonta odvija se
infiltracijom oborina kroz polupropusne i slabopropusne krovinske naslage.

4.1.6.3. Obiljezja stanja voda i vodnih tijela

ObiljeZja stanja voda rezultat su prirodnih procesa i specificnosti, razli¢itog koristenja voda, te
antropogenog djelovanja. Ljudske djelatnosti, u pravilu, opterecuju okoli$ i ostavljaju posljedice na
kakvoci pojedinih sastavnica okolisa. Na podrucju voda to se opaZza u manjem ili ve¢em pogorsanju
pojedinih elemenata kakvoce voda, a moguce i trajnom negativhom utjecaju na vode. Vodna tijela su
pod najvec¢im utjecajem zbog oneciséenja iz tockastih i rasprsenih izvora, zahvacanja voda, promjene
hidromorfologije zbog fizickih zahvata te promjena nastalih zbog klimatskih promjena.

Kakvoca voda na podruéju Zupanije kontrolira se u okviru nadzornog monitoringa koji vrée Hrvatske
vode. Nadzorni monitoring zaklju¢uje osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje, bioloske elemente
kakvoce (fitoplankton, makrozoobentos, ribe, makroalge i morske cvjetnice), specificne onecis¢ujuce
tvari i prioritetne tvari, sukladno Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 96/19, 20/23).
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U skladu s Planom upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027., sva vodna tijela nalaze se u dobrom
(zadovoljavajuéem) kemijskom stanju, osim vodnih tijela CSRN0015_002 Orljava, CSRN0659_001,
Kikovac i CSRN0O037_001 Veliki Strug zbog ustanovljene koncentracije Zive i njezinih spojeva iznad
dozvoljenih granicnih vrijednosti.

Ukupno stanje vodnih tijela na podrucju Zupanije kre¢e se od vrlo dobrog do vrlo loSeg, medutim
najveci dio vodnih tijela je umjerenog i vrlo loSeg stanja. Bududi da je ukupno stanje odraz kemijskog i
ekoloSkog stanja, iz analize proizlazi da je uzrok vrlo loSeg ukupnog stanja zapravo vrlo lose ekolosko
stanje, dok je kemijsko uglavnom dobro.

Ocjena stanja podzemnih vodnih tijela odreduje se njegovim kolicinskim i kemijskim stanjem, ovisno o
tome koja je ocjena losSija. Kemijsko stanje kao i standardi kakvoce za ocjenu, definirani su prema
Uredbi o standardu kakvoée voda, dok koli¢insko stanje odrazava stupanj antropogenog utjecaja na
zalihe podzemne vode. Stanja tijela podzemnih voda CSGI_28 — —Lekenik-LuZani, CSGI_29 — ISTOCNA
SLAVONIJA — sliv Save, CSGN_26 — sliv Orljave i CSGN-25 sliv Lonja-llova-Pakra nalaze se u dobrom
kemijskom i koli¢inskom stanju. Geotermalno i mineralno vodno tijelo CSGTN-10 Lipicko takoder je
dobrog kemijskog i koli¢inskog stanja.

Stanje tijela podzemne vode CSGI_28 — LEKENIK — LUZANI:

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro

Stanje tijela podzemne vode CSGI_29 — ISTOCNA SLAVONIJA — SLIV SAVE:

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Kolic¢insko stanje dobro

Stanje tijela podzemne vode CSGN_26 — SLIV ORLJAVE:

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro

Stanje tijela podzemnih voda CSGN-25, sliv Lonja-llova-Pakra:

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro

NV —
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Stanje tijela geotermalno i mineralno vodno tijelo CSGTN-10 Lipicko:

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje povrsinskih vodnih tijela na podrucju Zupanije za koje su dostupni podaci o ukupnom
stanju vodnog tijela prikazano je na slici niZe (Slika 35.).

Slika 34. Tijela podzemnih voda
Izvor: Hrvatske vode, obrada Eko Invest d.o.o.
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Ukupno stanje vodnih tijela

I Vrlo lo3e stanje
Lo3e stanje
B Dobro stanje

Umjereno stanje @
I Vrlo dobro stanje 0 10 20km
7 [ERET e S S e e Al
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Slika 35. Ukupno stanje vodnih tijela
Izvor: Hrvatske vode, obrada Eko Invest d.o.o.

Glavni izvori onecis¢enja voda u Brodsko-posavskoj Zupaniji su komunalni ispusti kojima se u vodotoke
ispustaju neprociséene otpadne vode naselja, zatim industrijskih pogona, farmi, klaonica, individualnih
septic¢kih jama, kao i rasprseni izvori onecis¢enja s poljoprivrednih povrsina, te divljih i neuredenih
deponija.

Tockasti izvori onecis¢enja (ispusti iz javnih sustava odvodnje, industrijski ispusti u javne sustave
odvodnje ili otvorene prijamnike) kontroliraju se putem ovlastenih laboratorija prema ucestalosti koja
je definirana Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20). Pokazatelji koji
se trebaju kontrolirati u otpadnoj vodi proizlaze iz djelatnosti poduzeca, a definiraju se vodopravnim
dozvolama za ispustanje otpadnih voda.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije rijeka Sava je najveci prijamnik otpadnih voda gradova i
naselja koji se nalaze na slivnom podruéju same rijeke. Lijeve pritoke Save su: Slobostina, Sumetlica,
Resetarica, Crnac, Orljava, Mrsunja, Glogovica i Bid, s nizom pritoka, te obodnih i melioracijskih kanala.
Sava je takoder i pogranicna rijeka pa je prijemnik voda i s podrucja Republike Bosne i Hercegovine.

Za potrebe opskrbe vodom stanovnistva, koriste se izvoriSta vode:

1. Vodocrpiliste regionalnog vodovoda ,,Isto¢na Slavonija“ Sikirevci s planiranim kapacitetom od
1.000 I/s, a ¢iji se maksimalni kapacitet procjenjuje na 2.000 I/s.

2. izvoriste/crpiliste Jelas gdje se danas vec zahvaca cca 250 |/s. Maksimalni kapaciteti ovog
izvorista su procijenjeni na 330 I/s, a prema krajnje optimisti¢nim procjenama ne moze
zahvadati vise od cca 450 I/s;
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3. izvoriste/crpiliste Davor, gdje se danas zahvacda 70 |/s. Maksimalni kapaciteti se procjenjuju
do cca 60 I/s, a prema krajnje optimisti¢nim procjenama moze se zahvatiti i do cca 200 I/s;

4. lzvoriSte Luzani trenutno nije u funkciji veé se ¢uvaju kao potencijalni izvori u tre¢oj zoni
sanitarne zastite.

Potrebno je provesti adekvatnu zastitu postojeéih i planiranih izvorista utvrdivanjem zona sanitarne
zastite, u optimalizaciji sustava, daljnjem proSirenju i samom unaprjedenju razvoja, upravljanja i
odrzavanja sustava vodoopskrbe.

Donesena je Odluka o zonama sanitarne zaStite izvorista ,Jelas” (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske
Zupanije, br. 14/2009.), kojom su utvrdeni potencijalni oneciséivaci sustava odvodnje otpadnih voda,
vodotoka Mrsunje, Isto¢noga lateralnoga kanala, Glogovice i rijeke Save, septickih jama u rubnim
dijelovima grada Slavonskoga Broda, te u naseljima u priljevnom podrucju crpilista “Jelas”, industrijskih
postrojenja, benzinskih postaja, obrtnic¢kih radionica, poljoprivrednih povrsina, cesta, sportskoga
aerodroma, autoceste Zagreb-Lipovac, Zeljeznicke pruge Zagreb-Tovarnik, groblja, naftovoda Janafa,
divljih smetlista na lokaciji Luzani i peradarskih farmi na lokaciji Luzani i Odluka o zonama sanitarne
zastite izvorista ,Davor” (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije, br. 14/2009.), kojom su kao
potencijalni oneciséivaci identificirani naselje Davor, poljoprivredna aktivnost, hidromelioracijski
kanali, prometnice, manja odlagalista komunalnog otpada, odlagalista otpadnog gradevnog materijala,
bijele tehnike i sl.

Zone sanitarne zastite izvorista na podrucju Zupanije prikazane su na slici u nastavku (Slika 361.).

Legenda:
Registar zastite voda

Vodozastitne zone

I

—Jm
10 0 10 20 km Cdma
} t t { O e

:] Brodsko-posavska zupanija

Slika 36. Vodozastitna podrucja i gradevine u sustavu gospodarenja otpadom

Izvor: Hrvatske vode, prilagodio: Eko Invest d.o.o.
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Javna odvodnja obuhvaca sakupljanje otpadnih voda, njihovo dovodenje do uredaja za procis¢avanje,
procis¢avanje, ispustanje u povrsinske vode te obradu mulja koji nestaje u procesu prociséavanja.
Javna odvodnja ukljuCuje i upravljanje gradevinama javne odvodnje te crpljenje i odvoz otpadnih voda
iz septickih i sabirnih jama. Sustavom javne odvodnje Zupanije obuhvaceno je samo 59% stanovnistva.
Osim u Slavonskom Brodu gdje je izgraden UPOV za 80 000 ES, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda
izgraden je u Novoj Gradisci, te je sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda izgraden u Opdini
Dragali¢, naselju Dragali¢. Osim u navedenim podrucjima, otpadne vode ispustaju se, bez prethodnog
¢is¢enja u vodotoke Mrsunja, Glogovica, lateralni kanal i rijeku Savu ¢ime se opterecuju recipijenti.

4.1.6.4. Zastita od Stetnog djelovanja voda

Stanje reguliranosti vodotoka u Zupaniji nije zadovoljavajuce. Stupanj reguliranosti i stanje vodotoka
razli¢iti su na postojecim slivnim podrucjima, a Sto za posljedicu ima vece ili manje razorno djelovanje
erozijskih procesa i bujica ili pak poplave i prekomjerno vlazenje poljoprivrednih povrsina.

Problemi su na vodotocima brdskog dijela sliva, gdje ima vodotoka buji¢nog karaktera koji u vecini nisu
regulirani. Nereguliranost vodotoka, uz reljef i hidroloske osobitosti, uzrokuju pojave erozijskih procesa
i bujicarstva. Poplavna podrudja uglavhom su uz vodotok Sava i to uz dijelove koji nisu branjeni
obrambenim nasipima, te prostore u savskoj inundaciji. NeSto manja podrucja plavljenja nalaze se uz
vodotoke i kanale: Orljava, istocni lateralni kanal Jelas-polja, zapadni lateralni kanal i vodotok Bid.
Navedeni lateralni kanali, kao i ostali lateralni kanali sva tri slivna podrucja, izgradeni su radi zasStite od
brdskih voda. Oni suvisne vode transportiraju do otplavnih recipijenata i tako Stite prostor od
plavljenja. Branjena podrucja na prostoru Zupanije zauzimaju znatnu povrinu. Na slivnim podrugjima
Sumetlica-Crnac i Bid najvece potencijalno poplavne povriine nalaze se uz rijeku Savu. One se protezu
od zapada do istoka Zupanije u razli¢itoj Sirini i udaljenosti od Save reda veli¢ine nekoliko kilometara.
Najmanja udaljenost je kod Zupanijskog sredista, gdje je sustav obrane pomakao liniju gotovo do korita
vodotoka.

Veli¢ina branjenog podrucja Brodsko-posavske Zupanije je 68.857 ha, $to u odnosu na ukupnu povrsinu
Zupanije daje udio od 34%. Kako je u Hrvatskoj branjeno 571.813 ha to udio Zupanije iznosi 12% u
ukupnoj branjenoj povrsini Hrvatske. Prosjecna veli¢ina branjenog podrucja pojedine Zupanije u
Republici Hrvatskoj iznosi 27.229 ha pa je vidljivo da Brodsko-posavska Zupanija ima 2,53 puta vecu
branjenu povrsinu od prosjeka Zupanija.

Nebranjena (poplavna) povrdina iznosi 7.722 ha to je udio od 3,8% u povrsini Zupanije.

Prostor Zupanije nije u potpunosti siguran od velikih voda rijeke Save, ostalih vodotoka i lateralnih
kanala. Od ukupnih povrsina oko 3,8% povr$ina Zupanije je ugroZeno poplavnim vodama. Razornom
djelovanju procesa erozije i bujicne aktivnosti u brdskom dijelu sjeverno od prometnice Okucani-
N.Gradiska, Nova Kapela i LuZani-Sibinj-Bukovlje joS uvijek su izloZzena naselja, komunikacije,
poljoprivredne i ostale povrsine u slivu.

U okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027., sukladno odredbama ¢lanaka 111. i 112.
Zakona o vodama (NN 66/19 i 84/21), izradene su karte opasnosti od poplava. Podruéja srednje i velike
vjerojatnosti pojavljivanja poplava najvise su vezana uz rijeku Savu, poglavito uz dijelove koji nisu
branjeni obrambenim nasipima, te prostore u savskoj inundaciji te uz Orljavu, isto¢ni lateralni kanal
Jelas-polja, zapadni lateralni kanal i vodotok Bid.

Karta opasnosti i rizika od poplava na podruéju Zupanije nalaze na slikama u nastavku (Slika 37 i Slika
38).
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

PO VJEROJATNOSTI POJAVLJIVANJA

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2022. - 2027.

TUMAC OZNAKA

‘OBUHVAT POPLAVE:
© mala vjerojatnost pojavijivanja
0 srednja vjerojatnost pojavijivanja

B velika vierojatnost pojavljivanja

Ml vodena povidina

e naSIP

PODRUCIA S POTENCIJALNO ZNACAINIM
RIZICIMA OD POPLAVA:

«granica PPZRP
' podrugje izvan PPZRP

OSTALI PODACI
11 drzavna granica
11111 granica vodnih podrudja
1751 Topografska karta 1:25.000

1ZVORI PODATAKA:
Hrvatske vode
Drzavni hidrometeoroloski zavod
Hrvatski hidrografski institut
Drzavna geodetska uprava

POLOZAJ KARTE

Izdavaé Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama clanaka 124., 125. i 126. Zakona o vodama 0 4 8 12 16km N
== | |RVATSKE VODF (Narodne novine, broj 66/19), i to za tri scenarija plavijenja odredena Direkti Europskog i Vijeca od —— i —— —
e pravna osoba za upravijanje vodama 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, i nisu prilagodene drugim namjenama. Treba voditi ratuna da na Kartografska projekija-HTRS96 TM
, kartama nisu prikazani svi mogudi scenariji plavljenja. Korisnik podataka prihvaca sve rizike koji nastaju njegovim koristenjem te
| — = ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220 ihvata koristiti e iskfjutivo na viastitu s Datum izrade: Prosinac 2019.

Slika 37. Karta opasnosti od poplava za podrucje Brodsko-posavske Zupanije
Izvor: Hrvatske vode, Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
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KARTA RIZIKA OD POPLAVA
ZA MALU VJEROJATNOST POJAVLJIVANJA

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2022. - 2027.

TUMAC OZNAKA

BROJ UGROZENOG STANOVNISTVA PO NASELJIMA:
Fmaneod 100 ¥ 100-1000 #§F vize od 1000

KORISTENJE ZEMLJISTA UNUTAR POPLAVNOG PODRUCIA |
[ naseljeno podrucje

I svortski i rekreacijski sadrZaji
podrucje gospodarske namjene
| intenzivna poljoprivreda

[ ostala poljoprivreda

Sume i niska vegetacija
modvare i oskudna vegetacija
B vodene povi3ine

INFRASTRUKTURA:
. zracna luka - zdravstvena ustanova
. Zzeljeznicki kolodvor . djed)i vrtic
[&] autobusni kotodvor [fg] kola
- luka - ustla’nov: socyalne

e MSID = autocesta

—m Zeljeznicka pruga - ostale ceste

[ Z 7 elektroenergetski sustav

ZASTITA OKOLISA:

[ PR L.

[ vetiko postrojenje (IED)
ZASTICENA PODRUCJA:

odrucje zastite - vodozastitno
Prirode. " podnudje

[ kupatiste il plaza
KULTURNA BASTINA
broj ugroZenih kulturnih dobara po naseljima:
mmanjeodz m3«5 mVihms
- muzej . specijalna knjiznica
[[717] UNESCO podrutje
PODRUCJA S POTENCIALNO ZNACAINIM

RIZICIMA OD POPLAVA (PPZRP):
e granica PPZRP 7 podrudje izvan PPZRP

OSTALI PODACI

| drzavna granica
Topografska karta 1:25.000

IZVORI PODATAKA:

Hrvatske vode, DrZavna geodetska uprava,
Ostale nadlezne institucije

| granica vodnih
podrucja

POLOZAJ KARTE

Izdava¢ Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanaka 124., 125. i 126. Zakona o vodama 4 8 12 skm N
HRVATSKE VODE (Narodne novine, broj 66/19). 1 to za ti scenarija plavjenja odredena Direktivom zoonswzz Europsko parlamenta i Vijeca od
pravna osoba za upravljanje vodama 23. listopada 2007. o procjeni i j i d poplava, i nisu pril Treba voditi ratuna da na kartografska projekcija-HTRS96 TM
Ny Kartama nisu prikazani svi moguci scenariji plavljenja. Korisnik podataka prihvaca sve isiioe Koji nastaju njegovim koristenjem te
{— = ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220 pribvaca koristiel podatke iskljuBivo na viastitu Datum izrade: prosinac 2019.

Slika 38. Karta rizika od poplava za podrucje Brodsko-posavske iupanije
Izvor: Hrvatske vode, Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.
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Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije rijeka Sava je najveci prijamnik otpadnih voda gradova i
naselja koji se nalaze na slivnom podrucju same rijeke. Sava je takoder i pogranicna rijeka pa je
prijemnik voda i s podrucja Republike Bosne i Hercegovine. Glavni izvori oneciS¢enja predstavljaju
komunalni ispusti kojima se u vodotoke ispustaju neprociS¢ene otpadne vode naselja, zatim
industrijskih pogona, farmi, klaonica, individualnih septickih jama, kao i rasprseni izvori oneciséenja s
poljoprivrednih povrsina, te divljih i neuredenih deponija.

Moze se reéi da je odvodnja otpadnih voda s procis¢éavanjem na vrlo niskoj razini, jer je upravo
odvodnja i prociséavanje od svih infrastrukturnih objekata najmanje izgradena. Veliki broj manjih
naselja uopcée nema izgradenu kanalizaciju, dok vec izgradene kanalizacije ne obuhvacaju sve korisnike
na podrucju, te se otpadne vode ispustaju direktno u vodotoke.

lako je Zupanija bogata vodom, prakticki svi prijamnici sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjem
svrstavaju se u osjetljiva podrucja koja podlijezu eutrofikaciji ili pomanjkanju kisika.

4.1.7. Bioekoloske znacajke

4.1.7.1. Stanisni tipovi

Podrucje Brodsko — posavske Zupanije fitogeografski pripada Eurosibirsko — sjevernoamerickoj regiji te
ilirskoj provinciji europske subregije. Na podrucju Zupanije prisutan je velik broj staniénih tipova, pa
tako sukladno Karti kopnenih nesumskih stanista (2016.) nalazimo 36 kopnenih staniSnih tipova
(poligoni) koji se javljaju u ukupno 663 kombinacije stanista te 9 tockastih kopnenih stanista (Slika 39).

Legenda:

Stanista:

Kopnena neSumska stanista 2016.

Il A Povriinske kopnene vode i moévarna stanista B D Sikare
Il B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine B & Sume
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni | Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom

B ) 1zgradena i industrijska stanista
10 0 10 20 km @
| \ . )
r T T 1

Slika 39 Karta kopnenih neSumskih stanista (2016.)
Izvor: Bioportal

Gledajuci pojedine staniSne tipove, vidljivo je kako je na podrucju Brodsko — posavske Zupanije,
najzastupljeniji stanisni tip Kultivirane neSumske povrsine i staniSta s korovnom i ruderalnom
vegetacijom (l.) i to staniSni tip Mozaici kultiviranih povrsina (I.2.1.) koje zauzimaju 68.449,6 ha
odnosno 33,7% ukupne povriine Zupanije. Stani$ni tipovi vezani za povr$inske kopnene vode i
mocdvarna staniSta (A.) zauzimaju povrsinu od 8.992,176 hektara (oko 4,4% ukupne povrsine svih
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stani$nih tipova), pri ¢emu se kao najzastupljeniji Cisti stanisni tip izdvaja se stanisni tip A.2.3. Stalni
vodotoci, koji zauzimaju povrsinu od 2.870,2 ha te stanisni tip A.2.4. Kanali, koji se prostire na povrsini
od 669,486 ha. Od stanisSta Travnjaka, cretova i visokih zeleni (C.) isti¢u se povrSine pod staniSnim tipom
C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe koje se prostiru na 2.215,5 hektara, odnosno na

.....

.....

D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, koji se prostire na
povrsini od 1.593,7 hektara, odnosno na 0,79% ukupnih povrsina svih stani$nih tipova u Zupaniji. Cisti
stani$ni tip Suma (E.) prostire se na 64.731,6 hektara, Sto ini oko 31,94% povrsine svih staniSnih tipova.

Od kombiniranih staniSnih tipova u kojima je dominantan staniSni tip Suma, najzastupljenija je
kombinacija stani$ta E./D.1.2.1 (Sume/Mezofilne Zivice i ikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva) koje su zastupljene na povrsini od 9.296,8 hektara (4,59% ukupnih povrsina stanisnih tipova).
Od kombinacija stanisnih tipova u kojima je dominantan stanisni tip .2.1. s najve¢om povrsinom istice
se kombinirani stanisni tip .2.1./1.5.1. (Mozaici kultiviranih povrsina/Voc¢njaci) koji se nalazi na povrsini
od 2.384,1 hektara (1,176%). lzgradena i industrijska staniSta (J.) (Cista i u kombinacijama) se na
podruéju Zupanije nalaze na 8.209,96 hektara, odnosno na 4 % svih stani$nih tipova Zupaniji. Kao
stanisni tip koji je najmanje zastupljen izdvaja se stanisni tip Neobrasle i slabo obrasle stijene (B.) koji
je na podrugju Zupanije zastupljen na 7,28 hektara (0,003% povrsine svih stani3nih tipova).

Na podruéju Zupanije nalazimo i nabrojane nize ugrozene i rijetke stani$ne tipove Sukladno Prilogu I
Pravnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN
101/22) koji se javljaju kao Cisti ili ¢es¢e, u kombinaciji stanista. Potrebno je napomenuti kako svaki
navedeni stanisni tip ukljucuje sve staniSne tipove nize klasifikacijske razine.

e A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica

e A.3.2.Slobodno plivajudi i flotantni i submerzni hidrofiti

e A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija

e A.4.1. Tricaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi

e A4.2. Amfibijske zajednice

e (.2.2.Vlazne livade Srednje Europe

e (.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe

e C.2.4.Vlazni nitrofilni travnjaci i paSnjaci

e (.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima

e (C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace

e D.1.1. Vrbici na sprudovima
E. Sume

Sume nisu detaljno opisane Kartom kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske iz 2016. godine,
medutim prema Karti stanista iz 2004. godine na podrucju Brodsko-posavske Zupanije prisutna su
sljedeéa Sumska stanista:

e E.1.1//Poplavne Sume vrba

e E.1.2/Poplavne Sume topola

e E.2.1. /Poplavne Sume crne johe i poljskog jasena

e E.2.2. Poplavne Sume hrasta luZznjaka

e E.3.1./ MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

e E.3.2./Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka, te obi¢ne breze
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e E.4.1./Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume

e E.4.5./ Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume

e E.9.3./ Nasadi Sirokolisnog drveca
Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanis$nih tipova i karti stanista (NN 101/22) svi navedeni stanisni
tipovi, osim stanisnog tipa E.9.3. Nasadi Sirokolisnog drveca, odredeni su kao ugrozeni i/ili rijetki
stani$ni tip od nacionalnog i europskog znacaja

Legenda:

[] Brodsko-posavska Zupanija

Kopnena stanista (2004.), Bioportal:
B E11/E12, Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume topola
E21, Poplavne Sume crne johe i poljskog jasena
W E22, Poplavne Sume hrasta luznjaka
E31, Mjedovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
E32, Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka, te obi¢ne breze
@ £41, Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume
Bl E45, Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume
W E93, Nasadi Sirokolisnog drveca

0 10 20 km
1

Slika 40 Karta kopnenih Sumskih stanista (2004), Izvor: Bioportal

Opis stanisnih tipova sukladno nacionalnoj klasifikaciji stanista Republike Hrvatske (peta izmijenjena
verzija NKS):

A.2.7. Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica — Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica suhe uslijed
umjetnog ili prirodnog kolebanja vodnog lica. Ukljuuje obale s mekim i mobilnim sedimentima
(sprudovi) te kamenite i stjenovite obale. Cesto vaZna stanista za ishranu nekih migratornih vrsta ptica.

A.3.2. Slobodno plivajuéi flotantni i submerzni hidrofiti (Razred LEMNETEA O. de Bolos et Masclans
1955, red LEMNETALIA MINORIS O. de Bolos et Masclans 1955) — Biljke koje izgraduju vegetaciju ovog
kompleksa biotopa ne zakorijenjuju se za dno bazena vec slobodno plivaju na povrsini vode ili su
submerzne (potpuno uronjene u vodu).

A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija (Razred POTAMOGETONETEA Klika in Klika et Novdk
1941, Red POTAMOGETONETALIA Koch 1926) — Zajednice vodenjara mirnih, razmjerno dubokih
vodenih bazena i razliCito brzih vodotoka, izgradene od biljaka koje se ukorjenjuju za dno bazena ili
vodotoka.
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A.4.1. Trscaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi (Razred PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in
Klika et Novdk 1941) — Zajednice rubova jezera, rijeka, potoka, eutrofnih bara i mocvara, ali i plitkih
poplavnih povrsina ili povrSina s visokom razinom donje (podzemne) vode u kojima prevladavaju
mocvarne, visoke jednosupnice i dvosupnice, uglavnom helofiti.

A.4.2. Amfibijske zajednice (Razred ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. et Tx. in Br.-Bl. et al. 1952, red
CYPERETALIA FUSCI Pietsch 1963, syn. "NANOCYPERETALIA Klika 1935) — U navedenu skupinu pripada
uglavnom terofitska vegetacija prilagodena izmjeni potopljene i suhe faze podloge (tla).Naseljava dna
i obale plitkih jezera i bara, u Primorju lokava koje su periodi¢no ili privremeno plavljene, a razvijaju se
na muljevitom, pjeskovitom ili kamenitom tlu. Tu su ukljuene zajednice jednogodisnjih biljaka koje se
razvijaju u vrijeme "suhe faze" tijekom ljeta, te zajednice visegodisnjih biljaka koje podnose povremeno
plavljenje.

C.2.2. Vlaine livade Srednje Europe (Razred MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 1937, red
MOLINIETALIA CAERULEAE Koch 1926) — Higrofilne livade Srednje Europe rasprostranjene su od
nizinskog do brdskog vegetacijskog pojasa.

C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe (Razred MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 1937, red
ARRHENATHERETALIA ELATIORIS Tx. 1931) — Navedene zajednice predstavljaju najkvalitetnije livade
koSanice razvijene na povrSinama koje su €esto gnojene i kose se od jedan do tri puta godisnje.
Ogranicene su na razmjerno humidna podrucja od nizinskog do gorskog vegetacijskog pojasa.

C.2.4. Vlaini nitrofilni pasnjaci (Red AGROSTIDETALIA STOLONIFERAE Oberd. 1967, syn
SPOTENTILLOPOLYGONETALIA AVICULARIS Tx. 1947) — Navedenoj zajednici pripadaju vlaZni, nitrofilni
travnjaci i pasnjaci nizinskog vegetacijskog pojasa.

C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (Red BROMETALIA ERECTI
Br.-Bl. 1936, syn. *BRACHYPODIETALIA PINNATI Korneck 1974 nom. conserv. propos.) — Pripadaju
razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. ex Sod 1947. Vise ili manje mezofilne zajednice nastale u
procesima antropogene degradacije, u kojima dominiraju viSegodiSnje busenaste trave, a manjim
dijelom Sasevi.

C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (Red NARDETALIA Oberd. 1949, syn.
*NARDETALIA STRICTAE Preising 1950) — Pripada razredu NARDETEA STRICTAE Rivas Goday et Borja
Carbonell in Rivas Goday et Mayor Lépez 1966 nom. conserv.propos., syn. *NARDO-CALLUNETEA
Preising 1950.. Kserofilne ili mezofilne vristine na kiselim tlima znacajne za atlantsku fitogeografsku
pokrajinu (provinciju).

D.1.1. Vrbici i Sikare (Razred SALICETEA PURPUREAE Moor 1958, red SALICETALIA PURPUREAE Moor
1958) — Skup stanista i na njih vezanih biljnih zajednica listopadnih Sikara koji se formira u gornjim i
srednjim tokovima rijeka koje u Srednjoj Europi teku iz alpskog prostora, ali na podrucju Hrvatske
takoder zauzimaju velike povrsine.

E.1.1. Poplavne Sume vrba (Sveza Salicion albae So6 1951) — Zajednica pripada redu SALICETALIA

5 Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, and algal
communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3-264.

6 Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, and algal
communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3-264.
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PURPUREAE Moor 1958 unutar razreda SALICETEA PURPUREAE Moor 1958. Svezi pripadaju grmolike
sastojine rakite i bademaste vrbe te Sumske sastojine koje grade bijela vrba, crna i bijela topola

E.1.2. Poplavne Sume topola (Sveza Populion albae Br.-Bl. ex Tchou 1949, sveza Salicion albae 506
1951) — Svezu Salicion albae Soé 1951 cine niske otvorene Sume vrba i topola koje se razvijaju na
nizinama ili podplaninskim rije¢nim dolinama umjerene klimatske zone te na viSim nadmorskim
visinama u mediteranskoj regiji. Svezu Populion albae cine poplavne Sume submediteranske regije.
E.2.1. Poplavne Sume crne johe i poljskog jasena (Sveze Alnion incanae Pawfowski et al. 1928 i Alnion
glutinosae Malcuit 1929) — Poplavne Sume srednjoeuropskih i sjevernopirinejskih vodenih tokova nizih
polozaja, na tlima koja su periodi¢no plavljena tijekom godiSnjeg visokog vodostaja rijeka, ali su inace
dobro ocijedena i prozraéna u vrijeme niskog vodostaja.

E.2.2. Poplavne Sume hrasta luznjaka (Sveza Alno-Quercion roboris Horvat 1950) — Pripadaju redu
ALNETALIA GLUTINOSAE Tx. 1937. MjeSovite poplavne Sume panonskog i submediteranskog dijela
jugoistoCne Europe s dominacijom vrsta Quercus robur, Fraxinus angustifolia, UlImus minor, Ulmus
laevis, Alnus glutinosa, Acer campestre, Carpinus betulus. Razvijaju se na pseudogleju, a plavljene su
razmjerno kratko vrijeme.

E.3.1. MjesSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 1958)
Marincek in Mucina et al. 1993 i sveza Carpinion betuli Isller 1931) — Pripadaju redu FAGETALIA
SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i beZuljkastog (kolinog)
podrucja, redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak
ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obicni grab (koji u degradacijskim stadijima mozZe biti i dominantna vrsta
drveca). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih bukovih Suma.
E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka te obicne (Sveze Quercion robori-petraeae
Br.-Bl. 1932) — Pripadaju razredu QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-Bl. et R. Tx. 1943 i redu
QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE R. Tx. (1931) 1937). Sume hrasta kitnjaka, a ponekad i hrasta
luZnjaka, i jedne ili obje vrste hrasta s bukvom, u kojima dolazi velik broj subatlantskih i
submeridionalnih acidofilnih vrsta. Razvijene su u srediSnjem i juznosredisnjem dijelu Europe izvan
glavnog areala sveze Quercion koji je pod atlantskim utjecajem. S njima su udruZene i hrastove
acidofilne Sume zapadnohercinijskog lanca i njegovog ruba, razvijene pod utjecajem atlantske klime
kao supstitucijske Sume za svezu Luzulo-Fagion zbog zajednickih vrsta i slicnosti u izgledu

E.4.1. Srednjoeuropske neutrofilne do slabo acidofilne, mezofilne bukove Sume (Sveza Fagion
sylvaticae Luquet 1926) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu
FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928.

E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume (Podsveza Lamio orvalae-Fagenion (Borhidi 1963)
Marincek et al. 1993) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu
FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Horvat 1950) Borhidi in Térék
et al. 1989.

4.1.7.2. Flora

Velik broj stanisnih tipova te utjecaj vodenih tijela (prvenstveno rijeke Save) je uvjetovao veliku
raznolikost biljnog svijeta na podrucju Brodsko — posavske Zupanije. Nizinski pojas Zupanije prostire se
na nadmorskim visinama od 80 do 150 m gdje se nalazi najniZi pojas Sumske vegetacije. Na raznolikost
Sumskih zajednica, na ovom podrucju, najveci utjecaj imaju rezimi podzemnih i nadzemnih voda. Od
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drvenastih vrsta izdvajaju se hrast luznjak (Quercus robur), poljski jasen (Fraxinus angustifolia), crna
joha (Alnus glutinosa), nizinski brijest (UImus laevis), obi¢ni grab (Carpinus betulus), bijela i crna topola
(Populus alba i P.nigra), uz sloj grmlja koji je dosta bujan i raznovrstan pri ¢emu prevladavaju velika
Zutilovka (Genista elata), glog (Crataegus oxyacantha i C. monogyna), trnina (Prunus spinosa), kupine
(Rubus spp.) i drugi. Sloj niskog raslinja je posebno bujan u prolje¢e nakon poplava, a od najcescih vrsta
se izdvajaju rastavljeni $as (Carex remota), uskolisni $as (Carex strigosa), Sumski rozac (Cerastium
sylvaticum), odoljen (Valeriana officinalis), vucja noga (Lycopus europaeus) i mnogi drugi.

Sastojine Suma hrasta luznjaka sa Zutilovkom nalazimo u nizinskom dijelu uz rijeku Savu i ovoj Sumskoj
zajednici pripadaju slavonske hrastove Sume. Iznad njih, van dohvata poplavnih voda, ali gdje je tlo jos
uvijek pod utjecajem visokih podzemnih voda, duZ cijelog toka rijeke Save protezu se Sume hrasta
luZnjaka i obi¢nog graba. U ravni¢arskom reljefu Zupanije nalaze se manje sastojine $uma poljskog
jasena i hrasta luznjaka, koje su ostatak nekadasnjih Suma, dok uz depresije nalazimo zajednice vrba.
U brezuljkastom dijelu (Slavonsko gorje) najznacajnija drvenasta vrsta je hrast kitnjak (Quercus
petraea), a od ostalih drvenastih vrsta znacajne su joS obicni grab (Carpinus betulus), pitomi kesten
(Castanea sativa) i druge.

Uz Sume su zastupljeni higrofilni i mezofilni travnjaci(Molinio — Arrhenatheretea) na koje uvelike utjece
razina podzemnih voda i koli¢ina hranjivih tvari. Biljne zajednice na ovim travnjacima su bogatog
floristickog sastava i obuhvaéaju vise od 500 vrsta. Mezofilne livade Srednje Europe (Stanisni tip C.2.3.)
predstavljaju najkvalitetnije livade kosSanice, te rijetko staniste s vrstama poput gomoljaste koncare
(Filipendula vulgaris) i cjelolisne pavitine (Clematis integrifolia). U nizinskom dijelu Posavine
rasprostranjene su gospodarski vrlo vrijedne livade grozdastog ovsika i trave krestac, koje se razvijaju
na ravnim povrsinama povremeno plavljenima tijekom proljeca, sa stalnim vrstama poput livadnog
kresca (Cynosurus cristatus), grozdasti ovisk (Bromus racemosus) i djeteline (Trifolium patens). Na
vlaznim tlima bogatim nitratima nalaze se vlazni nitrofilni travnjaci i pasnjaci (stanisni tip C.2.4.) (red
Agrostidetalia Stoloniferae), a uz seoska naselja pasnjaci gusée petoprste uz dominaciju vrste
Pontentilla anserina. U obalnom pojasu rijeke Save razvijaju se travnjaci grpka i puzave rosulje s
vrstama poput Rorippa sylvestris, Agrostis stolonigefera, Potentilla reptans, Rumex crispus i druge. Na
rubovima tekudih i stajacih slatkih voda nalaze se zajednice helofitske i hidrofitske vegetacije s tipicnim
vrstama poput busenastog $asa (Carex elata) i ljutaka (Cladium mariscus). Uz nizinske travnjake na
podrucju Zupanije razvijaju se i mocvarne livade trava busike za koje je znacajna izmjena suhe i vlazne
faze tla koje su rasprostranjene na slabo propusnim glinovitim tlima. Livade busike javljaju se u raznim
kombinacijama floristickog sastava, ovisno o zadrZavanju vode, pri ¢emu su karakteristi¢ne razne vrste
Zabnjaka, Saseva i drugih. Na vodenim tijelima prisutne su plutajuce vegetacije zajednice lopoca i
lokvanja (Mympahaeto — Nupharetum).

S obzirom na to da je najvedi dio nizinskog prostora Zupanije pretvoren u oranice, na obradivanim
povrsinama (polja, vrtovi, vinogradi i dr.) Siroko je rasprostranjena korovna i ruderalna vegetacija u
kojoj prevladavaju kozmopolitske vrste poput koprive (Urtica dioica), divljeg pelina (Artemisia
vulgaris), sirokolisnog trputca (Plantago major) i drugih.

Na podru¢ju Zupanije nalazi se botanicki vazno staniste (Important Plant Areas — IPA): Dvorine — Gajna
koje je poplavno, nizinsko podrucje uz lijevu obalu rijeke Save, zapocevsi nekoliko kilometara nizvodno
od Slavonskog Broda te u duljini od petnaestak kilometara prati njezin tok. Podrucje zahvaca prostor
izmedu rijeénog toka Save i kanala/nasipa koji prate njezinu lijevu obalu, a pruza se usporedno s
rijecnim tokom, pratedéi njegovo vijuganje kroz nizinu. Reljef podrucja je pretezito ravnicarski, s
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rasponom nadmorskih visina od svega nekoliko metara do najvise 90 m (Nikoli¢ i sur., 2009.). Velik dio
ovog podrucja se koristi kao pasnjak, dok se manji dio Dvorine koristi kao koSanice, koje predstavljaju
rijedak primjer u ovom dijelu Hrvatske. Na pasnjacima su razvijene zajednice Trifolio-Agrostetum
stoloniferae i Rorippo-Agrostetum stoloniferae koje tipicne za poplave pasnjake Posavine. Mjestimi¢no
su ovi pasnjaci zarasli grmljem zbog napustanja tradicionalnog odrzavanja sto¢arstvom, a danas veliki
problem predstavlja Sirenje invazivne vrste Civitnjace. U manjim depresijama i uz rub bara nalaze se
mocvarne zajednice Phragmitetum australis, Typhetum latifoliae, Glycerietum fluitantis, Oenantho-
Rorippetum, Caricetum ripariae, Scirpetum maritimi i Acoro-Glycerietum. U odvodnim plitkim kanalima
Gajne i uz rub depresija rastu amfibijske zajednice iz sveze Nanocyperion s ¢etverolisnom raznorotkom
(Marsilea quadrifolia). U dubljoj vodi razvijaju se Myriophyllo-Nupharetum, LemnoSpirodeletum i
Spirodelo-Salvinietum s ugrozenom nepackom (Salvinia natans).

Botanicki vazna podrucja Hrvatske (IPA) predstavljaju prirodne ili doprirodne lokalitete koji pokazuju
izvanredno botanicko bogatstvo i/ili sadrZe izniman sastav rijetkih, ugrozenih i/ili endemicnih svoijti i/ili
vegetacije visokog botanickog znacenja. Unutar ovog podrucja je zabiljezeno 15 vrsta biljaka koje
zadovoljavaju IPA kriterije, a neke od vrsta su: obalni $as (Carex riparia Curtis), cjelolisna pavitina
(Clematis integrifolia L.), smedi Silj (Cyperus fuscus L.), potoCna pirevina (Glyceria fluitans L.), ilirska
perunika (Iris illyrica Tomm.) i druge.

Mnoge biljke na podrucju Brodsko — posavske Zupanije nalaze se u Crvenoj knjizi vaskularne flore te su
vedinom vezane uz stalno ili povremeno vlaina stanista, koja su ujedno i najugroZenija. Uzroke
ugrozenosti vrsta vlaznih stanista predstavljaju zahvati regulacije i pregradnje vodotoka te
hidromelioracijski zahvati i s njima povezane promjene vodnog rezima tekucica. Isto tako, ugrozavajuce
¢imbenike predstavljaju i onecis¢enje vodotoka te isusivanje vodenih, kao i ostalih vlaznih povrsina te
napustanje tradicionalnog nacina odrZavanja (pasarenje) i prirodna vegetacijska sukcesija. Neke od
rijetkih vrsta koje su zastupljene na podrucju Zupanije su mirisavi dvolista (Platanthera bifolia), obi¢na
kockavica (Fritillaria meleagris L.), ljiljan zlatana (Lilium martagon L.), tisa (Taxus baccata L.) i
Cetverolisne raznorodke (Marsilea quadrifolia L.), koje imaju status osjetljivih vrsta (VU) te se nalaze
na popisu Bernske konvencije. Na dva lokaliteta u Zupaniji (Banic¢evac, Sinlije) su takoder temeljem
istrazivanja provedenim u sklopu IstraZivanje i rasclanjivanje svojti te rjeSavanje taksonomskih
problema vezanih uz rod Himantoglossum (Orchidaceae) (H. adriaticum Baumann, H. hircinum (L.)
Spreng. i H. caprinum Spreng.) u Republici Hrvatskoj od strane Sincek i sur. (2012.) te istrazivanjima
provedenim od strane Javne ustanove za upravljanje zastiéenim podrucjem Pozesko-slavonske
Zupanije (Samardi¢, Gali¢ (2015.)) potvrdene lokacije Jadranske kozonoske (Himantoglossum
adriaticum) koja se nalazi na prilozima Direktive o stanistima (Habitat Directive 92/43, 1993 Annex |l
2004) te je sukladno Crvenoj knjizi vaskularne flore u kategoriji gotovo ugrozena (NT).

4.1.7.3. Gljive

Gljive unatoc svojoj velikoj raznolikosti spadaju u jedne od najslabije istrazenih skupina kako u svijetu
tako i na podrucju RH. Istrazivanja gljiva na podrucju Hrvatske uglavnom su provodena u sklopu
viSegodiSnjeg projekta Inventarizacije i kartiranja gljiva na podruéju RH, pokrenutom od strane
Hrvatskog mikoloskog drustva, prilikom Cega je kartirano oko 30 000 nalaza s oko 2000 vrsta. lako je
Hrvatska jo$ uvijek poprilicno neistrazena, do sada prikupljeni podaci objedinjeni su u Crvenoj knjizi
gljiva Hrvatske (2008.). Gljive su na podrucju Hrvatske ugroZene uslijed nestanka, degradacije i
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fragmentacije stanista, onecis¢enja, klimatskih promjena te uslijed prekomjernog sakupljanja plodista
za hranu.

Sume su opéenito stanista koja su najbogatija gljivama te su iznimno vaina za o€uvanje biolodke
raznolikosti gljiva. Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u Sumskim podrucjima nalazimo neke vrlo
rijetke vrste gljiva, poput planinske plocarice (Discina montana) koja je sukladno Crvenoj knjizi gljiva
Hrvatske (2008) na Europskom kontinentu zabiljeZzena svega u tri zemlje — Austriji, Crnoj Gori i
Hrvatskoj, dok je na podrucju RH, uz ovaj lokalitet u okolici Slavonskog Broda, poznata na joS dva
lokaliteta u RH, na podrucju Velebita te u okolici Vrbovskog. Ova vrsta je saprotrof uz Zilista trulih
panjeva i trupaca razliitih vrsta jela i smreka te u crnogori¢nim i mijeSanim gorskim Sumama, a
ugrozena je manjkom odnosno potpunim nedostatkom krupnih drvnih ostataka zbog neodgovarajuceg
gospodarenja Sumama, malobrojnosti populacije i sakupljanja plodiSta za hranu. Kao nedovoljno
poznata vrsta koja Zivi kao saprotrof na mrtvim granama razlicitih vrsta bjelogoriénog drveéa i grmlja,
na podru¢ju Zupanije je pronadena vrsta bjelkasta Zilnica (Phlebia albida) kojoj je jedini poznati
lokalitet na podrucju RH u Posebnom rezervatu Sumske vegetacije Prasnik kod Okucana te ugroZena
vrsta blagva (Amanita caesarea) koja je zabiljeZzena samo u sjevernom dijelu HR te Zivi u termofilnim
bjelogori¢nim Sumama u mikorizi s razli¢itim hrastovima i sa Sumskim kestenom. Kao jos$ jedna vrsta
koja je vezana za $umska stani$ta na podruéju Zupanije, isti¢e se i topolova krivonogka (Pleurotus
calyptratus) koja Zivi kao parazit na starim stablima i kao saprotrof krupnih drvenih ostataka razli¢itih
vrsta topola. Ova ugroZena vrsta poznata je na svega pet lokaliteta u RH (podrucje Zagreba, Hrvatskog
Zagorja, Medimurja i zapadne Slavonije), a ugroZena je upravo manjkom krupnih drvnih ostataka i
starih stabala zbog neodgovarajuceg gospodarenja Sumama, malobrojnosti populacije, sakupljanja
plodista za hranu te premalom koli¢inom povrsina pod Sumama prasumskog tipa. Ugrozena vrsta koja
dolazi iskljucivo na podrucju sjeverozapadne Hrvatske je i ceSka smrckovica (Ptychoverpa bohemica)
koja Zivi u svijetlim bjelogori¢nim Sumama, u grmljacima i na rubovima Suma. Ova vrsta je Cesta u
nizinama i dolinama velikih rijeka te na brezuljcima koji ih okruzuju, pretezito uz topole, vrbe, lijesku,
tresnje, a rjede uz bijelu johu, poljski brijest, poljski jasen i hrast luznjak. Od drugih rijetkih vrsta na
podrudju Zupanije nalazimo i saprotrognu vrstu na krupnijim drvnim ostacima (panjevi, grane) sivu
slabunjavku (Psathyrella melanthina) koja je vrlo rijetka na podrucju Europe te je u Hrvatskoj poznata
na svega tri lokaliteta, ugrozenu i rijetku vrstu ozujka (Hygrophorus marzuolus). Uz Sumska podrucja,
travnjaci su takoder od velike vaznosti za oCuvanje bioraznolikosti gljiva pri ¢emu je napustanje
tradicionalnog nacina odrZavanja, odnosno sukcesija u Sikare i Sume te prekomjerna upotreba
umjetnih gnojiva jedan od glavnih uzroka nestanka karakteristiénih vrsta. Na podrucju Zupanije tako
nalazimo saprotrofnu vrstu golema podvijenka (Leucopaxillus giganteus) koja Zivi na travnjacima te
rijetko u parkovima i svijetlim Sumama. Ova vrsta je ugroZena te je na podrucju RH poznata na svega 7
lokaliteta, u Zagrebu, okolici Varazdina, Slavoniji, Lici, Gorskom kotaru te na Kvarneru. Uz ove vrste
temeljem dobivenih podataka od strane Ministarstva zastite okolisa i energetike pri ¢emu je kao izvor
posluzena Crvena knjiga gljiva Hrvatske (2008.) nalazimo i pustenasti vrganj (Boletus impolitus),
crvenecu krastoporku (Ceriporopsis subrufa), pjesnicku puzevicu (Hygrophorus poetarum), drvnu
uleknicu (Ossicaulis lignatilis) i duglazijinu slinavku (Suilus lakei). Sve ove navedene vrste pripadaju u
kategoriju osjetljivih vrsta (VU).

Vecéina malobrojnih populacija ovih gljiva na podruéju Brodsko-posavske Zupanije je ugroZena
sakupljanjem plodista za hranu te neodgovaraju¢im na¢inom upravljanja Sumama.



StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

4.1.7.4. Fauna

Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije nalazimo tipicne predstavnike srednjoeuropske faune pa je
tako u Sumama zastupljena fauna manjih sisavaca poput bjeloprsog jeza (Erinaceus concolor), krtice
(Talpa europaea), obicne vjeverice (Sciurus vulgaris), obicnog zeca (Lepus europeus), patuljastog misa
(Micromys minutus), misa humkasa (Mus spicilegus), kuénog misa (Mus musculus), Stakora selca
(Rattus norvegicus), puha oraSara (Muscardinus avellanarius), sivog puha (Myoxus glis), mocvarne
rovke (Neomys anomalus) i drugih. U vodnim tijelima Zupanije su zabiljeZzene vidra (Lutra lutra), dabar
(Castor fiber) (Jeli¢, 2009., Grubesi¢, 2008.), dok je na ribnjacima jos prisutan i americki bizamski Stakor
(Ondatra zibethicus). Temeljem podataka iz Crvene knjige sisavaca Hrvatske (2006.) te Projekta
integracije u EU Natura 2000 — Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih podataka
za taksonomske skupine Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera,
Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera na podrucju Zupanije su prisutni $iSmisi roda
Myotis i to ridi SiSmis (Myotis emarginatus), resasti SiSmis (Myotis nattereri), mocvarni SiSmis (Myotis
dasycneme), velikouhi $iSmis (Myotis bechsteinii), brkati $iSmis (Myotis mystacinus) i veliki $iSmis
(Myotis myotis), SiSmisi roda Barbastella (mracnjaci) koji je zastupljen s vrstom Sirokouhog mracnjaka
(Barbarstella barbarstellus), siSmisi roda Rhinolophus (potkovnjaci) s vrstom veliki potkovnjak
(Rhinolophus ferrumequinum) i dugousani (rod Plecotus) s vrstama smedi dugousan (Plecotus auritus)
i sivi dugousan (Placotus austriacus). Zabiljezene vrste roda Pipistrellus na podru&ju Zupanije su
patuljasti $iSmis (Pipistrellus pipistrellus), mocvarni patuljasti SiSmis (Pipistrellus pygmaeus) i bjelorubi
$iSmis (Pipistrellus kuhlii), a od vrsta roda Nyctalus (veCernjaci) zabiljeZzene su vrste mali vecernjak
(Nyctalus leisleri) i rani vecernjak (Nytalus noctula).

Na podrucju Zupanije takoder nalazimo i lovnu divlja¢ poput divlje svinje (Sus scrofa), obi¢ne srne
(Capreolus capreolus), jelena (Cervus elaphus), crvene lisice (Vulpes vulpes). U Zupaniji je na podruéju
Dilj gore prisutna i divlja macka (Felis silvestris), a temeljem projekta Monitoringa velikih zvijeri na
podrucju ekoloske mreZze Natura 2000 (Kusak 2009.), u okolici Nove Gradiske je zabiljezena i jedna
usmréena jedinka sivog vuka (Canis lupus).

U odrZavanju poplavih pasnjaka Zupanije veliki udio imaju autohtone vrste poput slavonskog
podolskog goveda, slavonske svinje i posavskog konja.

Na podrudju Jelas i slivnom podruéju Sumetlica-Crnac nalazi se veliko bogatstvo ornitofaune s brojnim
pticama mocvaricama. Bogatstvu ornitofaune svjedoci poseban ornitoloski rezervat Bara Dvorina na
kojem je prema istraZivanjima provedenim 2010. godine zabiljeZeno viSe 113 pti¢jih vrsta, od kojih je
111 vrsta zasticeno Zakonom o zastiti prirode. U istraZivanjima su zabiljeZene neke od tipicnih vrsta
poput gnjuraca (¢ubasti gnjurac, mali gnjurac), patki (divlja patka, patka njorka), Cigri (bjelobrada Cigra,
obi¢na cigra), crna liska, nekoliko vrsta Stijoka, trstenjaka (trstenjak drosci¢, trstenjak rogozar),
¢ubastog gnjurca, bijele i crne rode, eje mocvarice i drugih. Na vlaznim travnjacima nalazimo vrste
poput vivka, prepelica, poljska Seva, Zuta pastirica, crnoglavi batié, rusi svracak, veliki svracak i drugi.
Sumska stani$ta predstavljaju gnijezdilista i hranili$ta za vrste poput crne rode, crne lunje, jastreba,
Skanjca, goluba dupljasa, Sumske sove, sive Zune, djetlovki te razlicitih pjevica. U razli¢itim stanistima
uz rijeku Savu nalazimo vrste poput grlice, kukavice, male usare, pupavca, slavuja, kosa, pjegave
grmuse, crnokape grmuse i drugih. Obale rijeke Save su staniSte vrsta poput vodomara, bregunica,
male prutke, Cigri, pastirica i drugih. Vazno ornitolosko staniste na podrucju Zupanije je takoder Jelas
polje na kojem se nalazi i najve¢a mjeSovita kolonija Caplji i Zlicarki u Hrvatskoj pa tako na ovom
podrucju nalazimo 77% nacionalne populacije Zute Caplje, 70% nacionalne populacije velike bijele
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¢aplje, 33% nacionalne populacije ¢aplje Zli¢arke, 4,2% nacionalne populacije crvene caplje, 17%
nacionalne populacije male bijele ¢aplje, 10% nacionalne populacije gaka, 12,5% nacionalne populacije
bijelobrade cigre, 2,5% nacionalne gnijezdeée populacije Cigre te 10% nacionalne populacije patke
njorke. Podrucje se takoder istice kao vazno mjesto razmnozavanja blistavog ibisa te gnjezdiliste vrsta
poput patke kreketaljke, divlje guske i patke gogoljice, dok su Sume nedaleko ribnjaka vazna stanista
orla Stekavcai crne lunje. Jelas polje se takoder istice kao jedna od najvaznijih migratornih stanica sivog
Zdrala pri ¢emu se na ovom podrucju moze naéi izmedu 3000 i 7000 jedinki. Osim stanarica bogatstvo
ornitofaune Brodsko — posavske Zupanije se znacajno povecava za proljetne i jesenske seobe ptica pri
¢emu ovaj prostor velikom broju ptica sluzi kao hraniliste i odmoriste. Neke od rijetkih vrsta koje se
javljaju na podruéju Brodsko — posavske Zupanije su kobac pticar, lunja crvenkasta, orao Stekavac,
jastreb cipolas, soko grlas, vjetrusa, bijela roda, crna roda, eja mocvarica. Brdsko podrucje Zupanije
(gorja) staniste su pticama grabljivicama, Zuni dupljasici, djetlovkama, sjenicama, zebama, Sevama,
grmusama i drugim. Mocvarna stanista Brodsko — posavske Zupanije su najvrjednija prirodna podrucja
pri ¢emu brojne bare, rijeke, poplavni travnjaci, Sume i ekstenzivni Saranski ribnjaci predstavljaju
hranilista, odmorista i gnijezdiliSta brojnim rijetkim vrstama ptica, poglavito rodaricama, patkaricama,
dnevnim grabljivicama.

Brojna vlaZna staniSta na podruc¢ju Brodsko — posavske Zupanije predstavljaju vrijedna stanista
vodozemcima pa tako na ovom podrucju nalazimo faunu vodozemaca karakteristicnu za srednju
Europu. Na podrudju Zupanije zabiljeZzeno 16 vrsta vodozemaca od ¢ega nalazimo 12 vrsta bezrepaca
(Anura): mocvarna smeda Zaba (Rana arvalis), mala zelena Zaba (Pelophylax lessoane), zelena Zaba
(Phelophylax kl. esculentus), velika zelena Zaba (Phelophylax ridibundus), smeda krastaca (Bufo bufo),
zelena krastaca (Bufo viridis), cesnjaCa (Pelobates fuscus), crveni muka¢ (Bombina bombina), Zuti
mukac (Bombina variegata), obic¢na gatalinka (Hyla arborea), Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina),
livadna smeda Zaba (Rana temporaria) i 4 vrste repasa (Urodela): veliki panonski vodenjak (Triturus
dobrogicus), mali vodenjak (Lissotriton vulgaris), planinski vodenjak (Ichthyosaura alpestris) i Sareni
dazdevnjak (Salamandra salamandra). Vodozemci su jedna od najugroZenijih skupina Zivotinja pri
¢emu unistenje stanista (hidromeliorativni zahvati poput isusivanja plitkih vodenih tijela, mocvarnih
stanista, poplavnih Suma), onecis¢enje voda, pretjerana upotreba pesticida, unos alohtonih invazivnih
vrsta poput riba, degradacija i promjene u staniSnim uvjetima i stradavanje na prometnicama
predstavljaju glavne uzroke ugrozenosti. Brodsko — posavska Zupanija pripada u kontinentalno —gorsku
,herpetolosku” regiju za koju je karakteristicna veca raznolikost vodozemaca, u odnosu na gmazove.
Gmazovi naseljavaju gotovo sve vrste kopnenih voda i poplavnih podrucja te livade, kamenite obronke,
padine i rubove Suma. Od gmazova na podrucju Zupanije prisutno je 11 vrsta, od ¢ega nalazimo 5 vrsta
zmija: ribaricu (Natrix tessellata), smukulju (Coronella austriaca), bjelousku (Natrix natrix), bjelicu
(Elaphe longissima) i ridovku (Vipera berus), 1 kornjacu - barska kornjaca (Emys orbicularis) i 5 vrsta
gustera: sljepica (Anguis fragilis), livadnu gustericu (Lacerta agilis), zidnu gustericu (Podarcis muralis),
Zivorodnu gustericu (Zootoca vivipara) i druge, pri ¢emu su ridovka i Zivorodna gusterica vezane
iskljucivo za ovu regiju.

Prema staniSnom tipu koji preferiraju, slatkovodne ribe se mogu podijeliti na reofilne i limnofilne vrste
pri cemu reofilne vrste preferiraju brzi vodeni tok, nize temperature i u pravilu visoke koncentracije
otopljenog kisika. Limnofilne vrste preferiraju staja¢e vode i spori tok, velike oscilacije temperature,
koncentracije otopljenog kisika, kao i visoke koncentracije hranjiva u vodi (Dupli¢, 2008.). Podrucje
Brodsko — posavske Zupanije pripada zoni deverike koja obuhvaca srednje i donje tokove rijeka s dnom
gradenim od pijeska i mulja i Sirokim i dubokim koritom s malim brzinama vode. Tipi¢ne vrste za ovu
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zonu su deverika (Abramis brama), bodorka (Rutilus rutilus), crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus), klen (Squlius cephalus), linjak (Tinca tinca), som (Silurus glanis), Stuka (Esox lucius)
i smud (Sander lucioperca). Istrazivanja ihtiofaune na podrucju Brodsko — posavske Zupanije su
provedena potrebe lzvjeS¢a za prijedlog potencijalnih Natura 2000 podrucja — slatkovodne ribe
(Mrakov¢i¢, 2010.) te je daljnji pregled vrsta dan temeljem izvjeséa kao i temeljem zastupljenih ciljnim
vrsta ekoloske mreze koje su zabiljezene na ovom dijelu rijeke Save. Rijeka Sava pripada Crnomorskom
slivu gdje Zivi preko 50 vrsta riba, od kojih mozemo pretpostaviti kako, uz gore navedene vrste zone
deverike, na podrucju Zupanije dolaze jos: jez (Leuciscus idus), bolen (Aspius aspius), podust
(Chodrostoma nasus), mrena (Barbus barbus), manijic¢ (Lota lota), uklija (Alburnus alburnus), krupatica
(Blicca bjoerkna), deverika (Abramis brama), crvenooka deverika (Rutilus rutilus), mali vretenac (Zingel
streber), veliki vretenac (Zingel zingel), prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser), dunavska paklara
(Eudontomyzon viadykovi), veliki vijun (Cobitis elongata), vijun (Cobitis taenia), plotica (Rutilus pigus
virgo), krkusa (Gobio obtusirostris), bjeloperajna krkusa (Romanogobio vladykovi), karas (Carassius
carassius), nosara (Vimba vimba), uklija (Alburnus alburnus), grgec (Perca fluviatilis) i mnogih drugih
te unesene vrste poput suncanice (Lepomis gibbosus), babuske (Carassius auratus gibelio), bijelog
amura (Ctempharyngodon idella), bezribice (Pseudorasbora parva) i crnog somi¢a (Ameiurus melas).
Od navedenih vrsta crnooka deverika, mali vretenac, veliki vretenac i plotica su
endemske/subendemske vrste Dunavskog sliva. Neke od glavnih prijetnji ribljem fondu predstavljaju
zahvati regulacije, pregradnje i kanaliziranja, kao i isuSivanje jezera, bara i mocvara te nestajanje
poplavnih stanista pogodnih za mrijest, kao i njihovo (organsko i anorgansko) onecis¢enje. Takoder,
¢imbenike ugrozavanja predstavljaju i pretjerani izlov ribe te unos alohtonih i Sirenje agresivnijih ribljih
vrsta.

Na temelju dostupnih podataka od beskraljeznjaka na podrucju Brodsko — posavske Zupanije rijecni rak
(Astacus astacus) je pronaden u pritoku potoka Slobostine, dok su vretenca staniStima vezana uz
prisavski dio Zupanije te Sume s nekim od tipi¢nih vrsta poput kraljevskog vretenca (Anax imperator),
modre vodendjevojcice (Coenagrion puella), velike more (Ishnura elegans) i drugih. Tulari su zabiljezeni
na podrucju rijeke Save i potoka Glogovice pri ¢emu su zabiljeZene Hydropshyche sp., Oectis notata,
Limnephilius sp. i drugi. Bogata fauna insekata jo$ ukljuuje obade (istraZivani na podrucju znacajnog
krajobraza Gajna) s vrstama poput Atlylotus loewinus, Atlylotus rusticus, Haematopata pluvialis,
Haematopata subcylindrica, Tabanus bromius, Tabanus maculicornis, Hybomitra pilosa, Hybomitra
ciureai, Haematopata subcylindrica i drugih, obalcare, tulare, kornjase pri cemu su od saproksilnih
kornjasa zabiljeZeni jelenak (Lucanus cervus) i alpska strizibuba (Rosalia alpina), vodencvjetove i druge.
Na podrucju Zupanije je takoder utvrdena prisutnost ugroZzenog skoljkasa obicna lisanka (Unio crassus).

U Zupaniji dominiraju mezofilne vrste leptira koja imaju Siroku ekolosku valenciju pa tako na nalazimo
mezofilne Sumske vrste leptira poput sSumskog okasa (Lopinga achine) i velikog topolnjaka (Limenitis
populi) te mezofilne vrste livadnih podrucéja poput obi¢nog lastinog repa (Papilio machaon). Od
porodica leptira na podrucju Zupanije nalazimo debeloglavce (Hesperiidae), lastinrepce (Papilionidae),
bijelce (Pieridae), plavce (Lycaenidae), Sarence (Nymphalidae) i dr. Od zabiljeZenih leptira izdvajaju se
kriticno ugroZzene vrste (CR) poput narancastog postara (Colias myrmidone) i bijele ride (Nymphalis
vaualum) te ugroZene vrste (EN) poput Zutonoge ride (Nymphalis xanthomelas). Sukladno dobivenim
podacima od strane Ministarstva zastite okolisa i energetike na podrucju Zupanije su zabiljeZzene jos
vrste velika preljevalica (Apatura iris) i mala preljevalica (Apatura ilia), mocvarna rida (Euphydryas
aurinia), mala svibanjska rida (Euphydryas matura), zelenokrili plavac (Glaucopsyche alexis), mocvarni
debeloglavac (Heteropterus morpheus), ljubicastorubi vatreni plavac (Lycaena hippothoe), Esperov
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vatreni plavac (Lycaena thersamon), Nikerlova rida (Melitaea aurelia), Amanova rida (Melitaea
britomartis), gorski plavac (Phengaris alcon rebeli), veliki plavac (Phengaris arion), kupusov bijelac
(Pieris brassicae,) Rottemburgov debeloglavac (Thymelicus acteon), uskrsniji leptir (Zerynthia polyxena)
i crni apolon (Parnassius mnemosyne).

4.1.7.5. Invazivne vrste

Invazivne vrste su vrste koje su unesene na neki teritorij koji im nije dio prirodnog areala i koje
ugrozavaju autohtone vrste te zdravlje ljudi. Njihova zajednicka karakteristika je to da se vrlo lako
rasprostranjuju ili razmnozavaju te vrlo ¢esto na podrucje gdje su unesene nemaju prirodnog
neprijatelja. Njihov unos u neko podrucje moZe biti namjerno ili slucajno. Namjerno su unesene iz
razloga ekonomske koristi poput nekih brzorastucih vrsta (drvna industrija), dok su neke unesene s
ciliem regulacije broja odredene autohtone vrste. Glavni nacin slu¢ajnog unosa invazivnih vrsta na
neko podrucje je transport ljudi i robe, trgovina (kopneni i morski put).

Invazivne vrste djeluju negativno na bioraznolikost podrucja koja nastanjuju. U tlo ispustaju tvari koje
sprje¢avaju rast drugih biljaka, a utje¢u i na mikroorganizme u tlu. Cesto zasjenjuju druge biljke i bolje
iskoristavaju hranjive tvari iz tla.

Istocno od Slavonskog Broda uz rijeku Savu nalazi se 1500 ha poplavnog podrucja od ¢ega se na oko
280 ha prostire znacajni krajobraz Gajna. Osim raznolike flore nalaze se i alohtone invazivne biljke. Na
tom su podrucju tijekom 2019. godine utvrdene sljedece invazivne vrste: ambrozija, amorfa, cigansko
perje, kanadska hudoljetnica, jednogodi$nja krasolika, perzijska cestoslavica i obalna dikica.

NVEST
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Tablica 19 Invazivne vrste na podrucju Gajne

Latinski naziv vrste Hrvatski naziv vrste Porodica Porijeklo

Ambrosia artemisiifolia L Ambrozija, pelinolisni | Asteraceae Sjeverna ili Juzna Amerika
limundzik

Amorpha fructicosa L. Bagremac, amorfa | Fabaceae Sjeverna Amerika
Civitnjaca

Amorpha fructicosa L. | Cigansko perije, prava | Asclepiadaceae Sjeverna Amerika

bagremac, amorfa svilenica

Civitnjaca Fabaceae Sjeverna

Amerika

Asclepias syriaca L.

Conyza canadensis (L.) Kanadska hudoljetnica Asteraceae Sjeverna ili Srednja

Cronquist Amerika

Erigeron annuus (L.) Pers. JednogodiSnja krasolika Asteraceae Sjeverna Amerika

Veronica persica Poir. Perzijska ¢estoslavica Scrophulariaceae | Jugozapadna Azija

Xanthium strumarium L. ssp. Obalna dikica Asteraceae Sjeverna Amerika

italicum (Moretti) D. Léve

4.1.7.6. Zasti¢ena podrucja

Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije se nalazi 9 zasti¢enih podrucja (Slika 41.), od Cega su 4
posebna rezervata — dva Sumske vegetacije i dva ornitoloska, 4 znacajna krajobraza (od kojih se Sovsko
jezero sa povrSinom od 1,92 hektara nalazi na podrucju Brodsko-posavske Zupanije) i Park prirode
Lonjsko polje koji krajnjim istocnim dijelom ulazi u Brodsko — posavsku Zupaniju. Ukupna povrsina
zastite na podrucju Zupanije iznosi 24430,62 ha (12,049%).

Posebni rezervat predstavlja podruéje u kojem je posebno izraZzen jedan ili viSe neizmijenjenih
sastojaka prirode, a osobitog je znanstvenog znacaja ili namjene. Znacajni krajobraz predstavlja
prirodni ili kultivirani predjel velike krajobrazne vrijednosti, bioraznolikosti i/ili georaznolikosti ili
krajobraz ocuvanih jedinstvenih obiljeZja karakteristi¢nih za odredeni prostor, na ¢ijem podrucju nisu
dopusteni zahvati i radnje koje narusavaju obiljeZja zbog kojih je proglasen, dok je Park prirode (PP)
prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podruéje kopna i/ili mora velike bioraznolikosti i/ili
georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljezjima, naglasenim krajobraznim i kulturno-povijesnim
vrijednostima. Zasti¢ena podrucja na prostoru Brodsko — posavske Zupanije s opisanim temeljnim
vrijednostima su prikazana u tablici ispod (Tablica 20).
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Tablica 20 Zasticena podrucja s temeljnim prirodnim fenomenom na podrucju Brodsko - posavske

Zupanije

VRSTA
ZASTITE

NAZIV

POVRSINA
(HA)

TEMELINI FENOMEN

Posebni

rezervat

Sumske
vegetacije

Prasnik

54,46

Sumski predjel "Pragnik" u Slavoniji oko 250-300 godina stara
sastojina hrasta luZnjaka (Quercus pedunculata) - ostatak
slavonske prasume, nalazi se na priblizno 96 m nadmorske visine.
Vedina stabala ovog Sumskog predjela je zdrava, jake krosnje i s
malo suhih grana. Srednja visina hrastovih stabala je oko 35 m.
Prasnik je jo§ 1929. god. Financijskim zakonom predloZen za
nacionalni park kao najstarija sastojina Querceto-genistetum
elatae u Hrvatskoj. Danas predstavlja jedan od najstarijih
ostataka nekad opce poznatih slavonskih hrastika u poplavnom
podrucju izmedu Save i Drave.

Posebni

rezervat

Sumske
vegetacije

Muski bunar

38,29

Muski bunar na Psunju je mjeSovita sastojina hrasta kitnjaka i
bukve, stara 150-300 godina. Muski bunar je kao reprezentant
starih hrastovih sastojina vrlo znacajan, te predstavlja veliku
naucnu vrijednost za komparativna Sumarska istraZivanja, a
ujedno i turisti¢ku atrakciju.

Poseban
ornitoloski
rezervat

Bara Dvorina

738,28

Bara Dvorina proteZe se uz lijevu obalu Save izmedu nasipa kod
Donje Bebrine i same rijeke. Ova bara sa okolnim poplavnim
podrucjem posljednja je veéa mocvarna povrsina u opdini
Slavonski Brod. Buduéi da na ovom mjestu nema nasipa uz Savu,
cijelo podrucje od preko 600 ha izloZzeno je poplavama i Cesto
preplavljeno sve do nasipa juzno od Donje Bebrine. Kad se voda
povuce, vlazne travnjake oko bare koriste mjeStani Donje Bebrine
i Klakara kao pasnjake. U prolje¢e ovo podrucje pruza vrlo lijepu
sliku, kakvu se sve rjede moZe nadéi uz Savu. Vodenu povrsinu,
prekrivenu bijelim lopoc¢ima i Zutim lokvanjima, opasanu tamno
zelenim pojasom $aseva izmedu kojih se Zuti mocvarna perunika,
okruZuju pasnjaci sa mnosStvom konja, krava, svinja i gusaka. Bara
Dvorina vrlo je interesantna i sa znanstvenog stanovista, posebno
ornitoloskog i botanickog. Ovdje je razvijeno nekoliko biljnih
zajednica koje bi bilo potrebno znanstveno ispitati. U vodi
nalazimo zajednicu lopoca i lokvanja (Nymphaeto - Nupharetum),
dok rub bare obrastava nekoliko vrsta Saseva (Carex sp.), trava
pirevina (Glyceria fluitans), idirot (Acorus calamus), mocvarna
perunika (/ris pseudacorus) i dr. Ponegdje uz baru nalazimo vrlo
slikovita stara Suplja kvrgava stabla bijele vrbe (Salix alba). Za
pticji svijet bara Dvorina predstavlja veliku vrijednost, narocito u
vrijeme proljetne i jesenske seobe, kada ovdje boravi kvalitativno
i kvantitativno vrlo bogata ornitofauna. Prema podacima
ornitologa ing. Mirka Setine, koji je godinama prouc¢avao ptice
Dvorine i okolnog podrucja, ovdje je zabiljezeno preko 160 pticjih
vrsta. Na bari gnijezde: gnjurac Cubasti (Podiceps cristatus),
gnjurac pilinorac (Tachibaptus ruficollis), divlja patka (Anas
platyrhynchos), patka njorka (Aythya nyroca), crna liska (Fulica
atra), gusa zelenonoga (Galinula chloropus), Cigra bjelobrada
(Chlidonias hybridus), Cigra obicna (Sterna hirundo), kokoSica
mlakara (Rallus aquaticus), nekoliko vrsta Stijoka (Porzana spp.),
trstenjak drosci¢ (Acrocephalus arundinaceus), trstenjak rogozar
(Acrocephalus schoenobenus). Okolni vlazni travnjaci gnijezdiliste
su vivka (Vanellus vanellus), fazana (Phasianus colchicus), Seve
Cevrljuzice (Calandrella cinerea), Seve kukuljave (Galerida
cristata). Prijasnjih godina tu je gnijezdio i prdavac prepelicar
(Crex crex), ali u posljednje vrijeme nije primjeéivan. Na
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travnjacima hrane se i bijele rode (Ciconia ciconia) koje gnijezde
po okolnim selima. Iz grmlja uz nasip Cuje se u proljece pjev
grmuse crnoglave (Sylvia atricapilla), grmuse pjenice (Sylvia
communis), trstenjaka mlakara (Acrocephalus palustris),
crvendaca (Erithacus rubecula), slavuja (Luscinia megarhynchos),
svracka rusog (Lanius collurio). Okolne Sume hrasta luznjaka,
prosarane manjim barama s mocvarnom vegetacijom, bogate su
gnjezdaricama: golubovi, sove, djetlovke, razli¢ite pjevice, crna
lunja (Milvus migrans), divlja patka (Anas platyrhynchos), Capljica
voljak (Ixobrychus minutus) i dr. U vrijeme proljetne i jesenske
seobe, a dijelom i zimi, Dvorina je daleko bogatija pti¢jim
vrstama. Tada se vodena povrsina povecava i na njoj se, dokle god
je ne zarobi led, zadrzavaju velike koncentracije mocvarica iz
cijele Europe. Razli¢ite patke, gnjurci, ronci, Caplje, rode, stijoke,
grabljivice, galebovi, Cigre, lastavice i ostale pjevice, te veliki broj
raznih Sljukarica - ovdje se odmaraju i hrane za vrijeme svog
putovanja. Bara Dvorina od velikog je znacaja za ornitofaunu
Citave Europe.

Poseban
ornitoloski
rezervat

Jelas ribnjaci
- dio

132,48

Podrucje je proglaseno zasti¢enim 15.6.1995. godine, a granice
ovog podrucja su odredene nasipom u ribnjaku broj 21, a
vegetacijom u dijelu ribnjaka broj 2.

Znacajni
krajobraz

Gajna

399,89

Gajna' predstavlja tipicni Slavonski prisavski pasnjak, a njegovu
pejsaznu vrijednost potencira prisutnost mocvarne flore i faune.
Gajna je oko 480 ha poplavnog podrucja rijeke Save u Slavoniji na
teritoriju opéine Slavonski Brod. Nalazi se na podrucju Mjesne
zajednice Oprisavci i Poljanci. Gajna je sa juzne strane omedena
Savom u duZini od oko 2,5 kilometara, a sa sjevera savskim
nasipom u duZini oko 5 km koji je u luku okruzuje. Gajnu u
zapadnom dijelu toga luka presijeca lateralni kanal izmedu sela
Oprisavci i Poljanci. Lateralni kanal prikuplja vodu sa obronaka
Dilja od Bukovackog brda kod Slavonskog Broda, do istocnih
obronaka Dilja kod Dakova i direktno dovodi vodu u Savu. Na taj
na¢in vode ovog podruéja ne opterecuju sliv Bida koji u
paralelnom toku sa Savom odvodi samo vode nizinskog podrucja.
Lateralni kanal ulazi u Gajnu okomito sa sjevera i oko 1 kilometar
prije ulaska u tehnicko rjesenje zove se Sifon. Nivo vode u
lateralnom kanalu prije Sifona je 70 cm visi od nivoa poslije
Sifona. Gajna nije ravna povrsina, ve¢ kao svaka poplavna
povrsina ima viSe depresija, ostataka bara i uzvisenja, tzv. greda.
Najpoznatije su depresije: Zatoka, Sarajna i Velika Gajna.
Najznacajnija su uzviSenja: Greda, Sinjak, Velika Greda, Jabucice i
u ¢itavoj duZzini uz rijeku Savu Bajer.

Znacajni
krajobraz

Jelas polje

19 526,35

Podruéje je proglaseno znacajnim krajobrazom 15.6.1995.
godine. Granica podrucja sa sjeverne strane je auto-cesta Zagreb-
Slavonski Brod i to od mjesta na Orljavi do kanala Sloboda.
Istonu granicu podrucja Cini kanal Sloboda od auto-ceste do
utoka u Mrsunju, te Mrsunjom do utoka u Savu, a juzna granica
je rijekom Savom od uséa Orljave do us¢a Mrsunje. Unutar ovog
podrucja nalazimo i posebni ornitoloski rezervat Jelas ribnjaci —
dio povrsine 132.48 hektara.

Znacajni
krajobraz

Pasnjak Iva

268,11

Pasnjak Iva nalazi se u potpunosti na podrucju Opcine Dragali¢ (u
katastarskoj opcini Gorice obuhvaca k.C.br. 744, 757, 749 i 745).
21.7.2010. godine je proglasen Znacajnim krajobrazom.

Znacajni
krajobraz

Sovsko
jezero

1,92 hektara
na podrucju
Brodsko-

posavske

Sovsko jezero predstavlja jedinstveni primjerak prirodnog jezera
u brdsko-brezuljkastom podruc¢ju kontinentalne Hrvatske.
Smjesteno je na sjevernoj padini Dilja, neposredno ispod glavnog
bila (Mlakino Brdo - 430 m i Jurje Brdo - 471 m) na nadmorskoj
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Zupanije i
69,47
hektara na
podrucju
Pozesko-
slavonske
Zupanije

visini 430 metara. Jezero je u maloj depresiji, a s istocne i
sjeveroistoCne strane okruzuje ga Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog
graba, te Suma bukve u jarcima. Zapadne i juine strane su
pasnjaci i oranice. Isto¢no od jezera je malo uzviSenije - Jezero
Brdo 380 metara, a na vrhu kojega je piramida Vidikovac. Na
sjeverozapadu ova udolina je otvorena, te je neko¢ za vrijeme
velikih voda, visak jezerske vode ovuda istjecao. Prirodne
pogodnosti - jezero, blagi reljef, pitom krajolik i pogodne
klimatske prilike - pogodovale su razvoju poljoprivrede pa je
neposredno uz jezero iskréen veci kompleks Suma (povrsine cca
106 ha) i pretvoren u oranice, voénjake, vinograde i pasnjake. To
je poljoprivredna oaza u kompleksu Sumovite padine Dilja. Neko¢
je to bio veleposjed, a uz jezero bile su gospodarske zgrade,
voénjak i vinograd. Geolosku podlogu okolisa jezera Ccine
miocensko-pliocenski klastiti i vapnenci, te miocenski klastiti i
vapnenci tortona. Po sastavu su to pjeS€enjaci, lapori i pijesci.
Kompleks jezerski uslojenih sedimenata mladeg neogena u
kojima su brojni fosili Skoljaka i morskih organizama, s velikim
promjenama poroznostii vodopropusnosti, pa su podloZna eroziji
i klizanju. Pretezno su nestabilna u prirodnim uvjetima, a
djelovanjem Covjeka ova nestabilnost se poveéava. Tu dominiraju
smeda lesivirana i smede karbonatna tla na vapnenim laporima.
Drugi tip tla ¢ine smede-lesivirano tlo i rendzina na miocenskim i
srednje polutvrdim vapnencima, odnosno eutricnom smedem tlu
na mekim vapnencima. Prvom tipu tla odgovaraju nesto svjeZija
tla - stanista na kojima dolazi bukva - dok Sume kitnjaka i obicnog
graba rastu vec¢inom na drugom tipu tla, a to su nesSto susa
staniSta. Na rendzinama pojavijuju se termofilne vrste
submediterana kao indikator najsuseg stanista ovog podrudja.
lako se dio ovih povrsina koristio za oranice, produktivnost ovih
poljoprivrednih povrsina je mala jer su to ipak apsolutna Sumska
tla, a na to ukazuju velike povrsine obrasle bujadi (Pteridium
aquilinum). Veli¢ina jezera je oko 3600 m2, a maksimalna dubina
je oko 8-10 metara. Rubovi jezera obrasli su trskom i rogozom.
Sirina ovog pojasa oscilira od 3 pa mjestimi¢no i do 7 metara pa
je zbog toga povrsina vodenog zrcala jezera svedena na polovicu.
U samom jezeru je vrlo izdaSan izvor, a to se vidi po jakim
povrsinskim strujanjima na jugoistocnom dijelu jezera. Istocna i
sjeverna obala jezera nesSto je polozenija i plica od juine i
jugozapadne obale koje su strmije. Na to ukazuje i vodena
vegetacija obi¢nog sita (Juncus effusus), vodene bokvice (Alisma
plantago) i zute perunike (Iris pseudacorus), te zajednica jeZinca i
trave potocne pirevine (Sparganio-Glycerietum fluitans) koja
prelazi u zajednicu trske i rogoza (Scripeto-Phragmitetum).
Ovakvog postepenog prijelaza nema na strmoj obali Sovskog
jezera gdje raste samo trska i rogoz. U dubljim dijelovima jezera
vegetacija trske i rogoza naglo prestaje, a na nju se nadovezuje
podvodno bilje zakorjenjeno na tlo zajednica rascike i mrijesnjaka
(Ceratophyllo-Potamogetum crispi). Njihovi vrsci izbijaju na
povrsinu vode, pa tu zamjedujemo mrijesnjak (Potamogetum
crispi), rasciku (Ceratophyllum demersum), vodenog Zabljaka
(Ranunculus fluitans), mijeSinarku 'mesozderka' (Urticularia
vulgaris), Zabogriza (Hydrocharis morsus-ranae). Tu raste
zajednica kocnja i lokvanja (Myriophyllo-Numphetum) koja
takoder pripada svezi mrijesnjaca krocanj (Miriofillum spicatum),
a lopo¢ (Nymphaea alba) i lokvanj (Nunphar lutea) nismo vidjeli.
Po povrsini vode pliva slobodna vegetacija: obi¢na le¢a (Lemna
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minor) i brazdasta leéa (Lemna trisculca), te vodena paprat
(Salvinia natans). U Sovskom jezeru izrazena je velika produkcija
organske materije zbog Cega dolazi do ubrzane sedimentacije i
procesa zatrpavanja jezera. Trebalo bi vegetaciju jezera potpunije
prouciti i pristupiti ¢iS¢enju organskog sedimenta iz jezera. Zbog
relativno male povrsine Sovsko jezero ne mozemo tretirati kao
ornitoloski rezervat, ali ono je ekoloski vazno kao utociste manjeg
broja ptica moévarica koje se u njemu gnijezde. To su: trstenjak,
liska, gnjurci, divlje patke. U jezeru ima gmazova i vodozemaca,
kao Sto su: Zabe, barske kornjace i bjelouska. Od riba u jezeru Zivi
samo karas. U jezeru ima dosta konjskih pijavica jer se na njemu
napaja i kaljuza stoka. Kvaliteta jezerske vode je donekle Cista i
zadovoljavajucéa. Potrebno je vodu bakterioloski ispitati, kao i
sastav zoo i fitoplanktona, te na temelju detaljne analize donijeti
smjernice za ocCuvanje kvalitete vode i eventualno poribljavanje
jezera. Sume oko jezera su sjecene i koriétene, tako da uz $ume
sjemenjace ima i panjaca. Dominira Sumska zajednica hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum illyricum Ht.), a
raste na hrptu brda. Bukove Sume (Fagetum illyricum montanum)
rastu u dubokim jarcima sjeverne eksozicije ve¢ na nadmorskoj
visini od 250 metara pa navise. Visinska granica Sume bukve je za
Dilj 410 m navise. U bukovim zajednicama znacajne su dvije
subasocijacije - Suma bukve s lazarkinjom (Asperulo-fagetum) i
Suma bukve s klokocom (Staphyleo-Fagetum). Od drveca ovdje
dominira bukva, a jo$ nalazimo trepetljiku (Populus tremula),
kitnjak (Quercus petraea), obicni grab (Carpinus betulus), mlije¢
(Acer pseudoplatanus). Od grmlja ovdje dolaze: lijeska (Corylus
avellana), Zestilj (Acer tataricum), crna bazga (Sambucus nigra),
velelisna kurika (Evonimus latifolia), kloko¢ (Staphylea pinnata) i
dr. Od prizemnog raséa: veprina (Ruscus hypoglosum), mlijecika
(Euphorbia carniolica), Sumski $as (Carex sylvatica), jaglac
(Primula vulgaris) i dr. Suma hrasta kitnjaka i graba raste
neposredno uz Sovsko jezero, a obogacena je veéim ucescem
termofilnih vrsta i vrstama koje prodiru s jugoistoka iz Sume
sladuna i cera (Quercetum fraineto-cerris), a to ukazuje na
povezanost ovih Suma sa panonskom nizinom, te pojavu stepskih
flornih elemenata. Zestilj (Acer tataricum), biskupska kapica
(Epimedium alpinum) su cirkopanonski florni elementi, dok je
mala lazarkinja (Asperula taurina) stepski florni element. Od
termofilnih vrsta ovdje su jaCe zastupljeni od drveéa: hrast
medunac (Quercus pubescens) i cer (Quercus cerris), brekinja
(Sorbus torminalis), divlja tresnja (Prunus avium), divlja kruska
(Pirus pyraster) te u sloju grmlja crni jasen (Fraxinus ornus), crna
hudika (Viburnum lantana), drijen (Cornus mas), a u sloju
prizemnog las¢a  modrovrapéje sjeme  (Litrospermum
purpureoceruleum), majcina dusica (Timus serpilum), dubacac
(Teucrium hamaedris). Od elemenata Sume hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba ovdje dolazi od drveca kitnjak (Quercus petraea),
klen (Acer campestre), te od grmlja: lijeska (Corillus avelana),
kalina (Ligustrum vulgare), glog (Crategus monogina), borovica
(Juniperus communis), a od prizemnog rasca: jaglac (Primula
vulgaris), crni grahor (Lathirus niger), kukurijek (Heleborus
odorus), uskolisna mlijeCika (Euphorbia cyparissias), kostrika
(Brachypodium sylvaticum), blazenjak (Gehum urbanum), volujac
(Buphtalmum salicifolium), smudnjak (Peucedanum cervaria),
brocika (Galium molugo), bljust (Tamnus communis) i dr.
Raznoliki sastav ovih Suma ukazuje na klimatsku pogodnost
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Sovskog jezera za koristenje za turisticke izlete, a raznolikost
biljnih vrsta Sumske i mocdvarne vegetacije uz pejsaznu ljepotu
imaju i edukativne vrijednosti koje se mogu koristiti za ekskurzije
mladih biologa 'Skola u prirodi'.

Park prirode

Lonjsko
polje (manji
dio)

3261, 10
(Proteze se
na teritoriju

jos dvije

Zupanije:

Sisacko-
moslavacke
(47 902,15

ha) i
Zagrebacke
Zupanije
(10,04 ha)

Podrucje Lonjskog i Mokrog polja, sa pojasom sela uz lijevu obalu
Save izmedu Siska i Nove Gradiske predstavlja nesumnjivu
vrijednost. Mozaik Sto ga Cine prostrane Sume hrasta luznjaka i
pripadnih vrsta, ispresijecane slikovitim pasnjacima sa starim
stocarskim nastambama i mnostvom vodenih povrsina, daje
ovom kraju posebnu ljepotu. Znanstvena istraZivanja koja se
ovdje provode ukazala su na izuzetno bogatstvo i raznovrsnost
biljnog i Zivotinjskog svijeta, posebno ptica. Brojni rukavci,
mrtvaje, mocvarne i poplavne livade, stanista su za mnoge ptice
mocvarice. U Sumama obitavaju bogate populacije crne rode,
orla Stekavca, orla kliktasa i drugih vrsta, koji su u mnogim
dijelovima Evrope nestale ili su rijetke ili ugrozene. Zahvaljujudi
prilicnoj nepristupacnosti zbog Cestih i dugotrajnih poplava, ovo
podrucje je relativno dobro ocuvano od ljudskog utjecaja. Veliki
vodoprivredni zahvati znatno ¢e izmijeniti neke dijelove, ali su i
rezervirali prostor Lonjskog i Mokrog polja za retencije, Sto je i
prije bila njihova prirodna uloga. Najvece bogatstvo sa ekoloskog
i gospodarskog stanovista predstavljaju Sume, koje pokrivaju oko
60 % povrsine retencija. lzvanredno bogatstvo ornitofaune
izaziva veliki medunarodni interes za ovo podrucje. Tu gnijezde
neke vrste koje su ugroZene u cijelom svijetu, te su upisane u
svjetsku Crvenu knjigu ugroZenih i rijetkih vrsta (bijela roda 530-
540 para, orao Stekavac - vise od 15 pari, prdavac prepelicar 120-
150 pari). Osim toga, ovdje gnijezdi vise od 25 vrsta ugrozenih u
evropskim razmjerima (npr. bijela Zlicarka - viSe od 100 pari, crna
roda - viSe od 50 pari, orao kliktas - oko 20 pari). Za oCuvanje ove
bogate ornitofaune potrebno je zastititi njihova stanista. To su:
poplavne livade, pasnjaci i Sume, stari rukavci, dolovi, mrtvaje i sl.
Lonjsko polje je od davnina prirodno mrjestiliste sliva rijeke Save
i treba nastojati da to ostane i nakon hidrotehnickih zahvata.
Slikovitost ovog podrucja potenciraju i sela smjeStena uz Savu i
njezine rukavce. Zanimljiva i joS dobro ocuvana posavska
arhitektura drvenih kuca na kojima su smjeStena mnogobrojna
gnijezda bijelih roda, ukazuju na jos uvijek skladan odnos izmedu
Covjeka i prirode. Kao vece zasticeno podrucje park prirode
predstavlja ekolosko uporiSte za okolne prostore, koji se sve vise
mijenjaju i degradiraju.

Podrucje se takoder od 1993. godine nalazi na Popisu vlaznih
staniSta od medunarodnog znacaja (Ramsar) te od 1983. godine
na popisu IBA — listi vaznih ornitoloskih podrucja Europe.

Izvor: Bioportal

4.1.7.7. Ekoloska mreza

Ekoloska mreZa Natura 2000 je koherentna europska ekoloska mreZa sastavljena od podrucja u kojima

se nalaze prirodni stanisni tipovi i stanista divljih vrsta od interesa za Europsku uniju, a omogucuje

ocuvanje ili, kad je to potrebno, povrat u povoljno stanje o¢uvanja odredenih prirodnih stanisnih tipova

i staniSta vrsta u njihovu prirodnom podrucju rasprostranjenosti. Ekolosku mrezu c¢ine podrucja

oCuvanja znacajna za ptice (POP), podrucja ofuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS),
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posebna podrucja ouvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (PPOVS) te vjerojatna podrucja o¢uvanja
znacajna za vrste i stanisne tipove (vPOVS).

Sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) podrucje oCuvanja znadajno za
ptice (POP) je podrucje znacajno za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od
interesa za Europsku uniju i njihovih stanista, kao i podrucje znacajno za o¢uvanje migratornih vrsta
ptica, a osobito mocvarno podrucje od medunarodne vaznosti.

Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i stanisSne tipove (POVS) je podrucje koje, u biogeografskoj regiji
ili regijama kojima pripada:

— znatno pridonosi odrZavanju ili povratu u povoljno stanje o¢uvanosti prirodnog staniSnog tipa od
interesa za Europsku uniju koji je prirodno rasprostranjen na teritoriju Republike Hrvatske, a navodi se
na popisu prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju zastupljenih na teritoriju Republike
Hrvatske (referentna lista staniSnih tipova), ili znatno pridonosi odrzavanju ili povratu u povoljno stanje
ocCuvanosti neke od vrsta navedenih na popisu divljih vrsta (osim ptica) od interesa za Europsku uniju
koje se redovito pojavljuju na teritoriju Republike Hrvatske (referentna lista divljih vrsta),

— znatno pridonosi cjelovitosti ekoloske mreze,
— znatno pridonosi odrZavanju bioraznolikosti unutar pripadajuce biogeografske regije ili regija.

Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije nalazi se sedamnaest podrucja ekoloske mreze od Cega je
petnaest podrucja oCuvanja znacajnih za vrste i staniSne tipove (POVS) i dva podruéja oCuvanja
znacajno za ptice (POP) te jedno vjerojatno podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove
(vPOVS). Podrucja ekoloske mreZze na podrucju Zupanije s osnovnim informacijama prikazana su u
tablici nize (Tablica 21), a Slika 42 prikazuje poloZaj podrucja ekoloske mreZe unutar administrativne
granice Zupanije. Glavna ocjena prihvatljivosti na ekolo$ku mrezu u sklopu ovog postupka sastavni je
dio ove strateske studije te je dana u Knjizi 2 Glavna ocjena.

NVEST
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Tablica 21 Podrucja ekoloske mreZe na prostoru Brodsko — posavske Zupanije

Redni NAZIV ~ ADMINISTRATIVNI
. . TIP PODRUCIA .
broj IDENTIFIKACISKI PODRUCIA TG POVRSINA OBUHVAT (po
BROJ PODRUCIA EKOLOSKE . (HA) Zupanijama)
. MREZE
MREZE
1. . Brodsko-posavska,
HR2001355 Psunj POVS 10 054,53 L.
PoZesko-slavonska
2. Brodsko-posavska,
HR2000416 Lonjsko polje POVS 51 126,05 Sisacko-
moslavacka
3. HR2001389 Banicevac POVS 6,38 Brodsko-posavska
4. HR2001289 Davor - livade POVS 17,52 Brodsko-posavska
5. Vlakanac — Brodsko-posavska
HR2001379 . POVS 2922,93
Radinje
6. Pozesko-
. slavonska, uz
HR2001385 Orljava POVS 123,39 .
granicu s Brodsko-
posavskom
HR2001288 Pricac — LuZani POVS 196,95 Brodsko-posavska
Jelas polje s Brodsko-posavska
HR2001326 L POVS 4 747,43
ribnjacima
9. HR2000488 JuZni Dilj POVS 152,92 Brodsko-posavska
10. Sume na Dilj Brodsko-posavska,
HR2000623 . POVS 15 466,28 Y.
gori Pozesko-slavonska
11. HR2000426 Dvorina POVS 1491,21 Brodsko-posavska
12. HR2000427 Gajna POVS 425,69 Brodsko-posavska
13 Brodsko-posavska,
Sava nizvodno Sisacko-
HR2001311 . POVS 13 157,32 .
od Hrusdice moslavacka,
Zagrebacka
14. Brodsko-posavska,
Londa, uz granicu sa
HR2001328 Glogovica i POVS 120,08 Pozesko-
Breznica slavonskom,
Osjecko-baranjska
15. Brodsko-posavska
Zupanija na granici
HR2001407 Orljavica POVS 22,26 sa Pozesko-
slavonskom
Zupanijom
16. Suhe livade kod Brodsko-posavska,
HR2001511 Lo vPOVS 1582,62 Y.
Sinlija Pozesko-slavonska
17. HR1000005 Jelas polje POP 38 837,03 Brodsko-posavska
18. Brodsko-posavska,
. . Sisacko-
HR100004 Donja Posavina POP 121 053,27 .
moslavacka
Zupanija

Izvor: Bioportal
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HR2001355- Psunj
HR2001511- Suhe livade kod Sinlija

HR2001389- Banicevac

R2000416 Lonjsko-polje

VlakanaezRadinje

HR2001289- Davor - livade

HR2000426- Dvorina

Legenda:

[] Brodsko-posavska zupanija
Podrudja prema Direktivi o pticama (POP), Bioportal
I Podrudja prema Direktivi o stanistima (POVS), Bioportal

0 10 20 km
| | |

Slika 42. Podrucja ekoloSke mreZe na podrucju Brodsko - posavske Zupanije
Izvor: Bioportal
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4.1.8. Krajobraz

Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije rijeka Sava s pritocima imala je velik utjecaj na formiranje
razli¢itih krajobraza te upravo zbog nje i pritoka, na podrucju Zupanije nalazimo razliCite ekosustave i
krajobraze vezana vise ili manje uz vodena tijela.

[Jerz

Krajobrazna regionalizacija RH s obzirom na
prirodna obiljezja

Bilogorsko-moslavacki prostor
Dalmatinska Zagora
Donja Neretva

I Gorski Kotar

[ istra

Kordunska zaravan

I Kvarnersko-velebitski prostor
Lika
Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske

- Obalno podrucje Srednje i Juzne Dalmacije
Panonska gorja
Sjeverno-dalmatinska zaravan
Sjeverozapadna Hrvatska

- Vréni pojas Velebita

I zadarsko-sibenski arhipelag
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S

Zumberak i Samoborsko gorje

Slika 43. Prikaz Brodsko-posavske Zupanije u odnosu na krajobraznu regionalizaciju RH s obzirom na
prirodna obiljeZja (Brali¢, 1995.)

Prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Slika 43)
Brodsko - posavska Zupanija krajobraznim regijama ""Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske' na svojem
juznom dijelu uz Savu, a na sjevernom dijelu Zupanije pripada krajobraznoj regiji "Panonska gorja".
Panonska gorja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije obuhvacaju Psunj, PoZeska gora, Dilj i Kasonja-
brdo. Osnovne znacajke Panonskih gorja ukljucuju izolirani, Sumovite gorske masive bez dominantnih
vrhova te postupne reljefne prelaze s prstenom breZuljaka. Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske
odnose se na poljoprivredni krajobraz na poplavnim podrucjima i rijeCnim ravnicama (Savska ravnica)
i hrastovim Sumama.

U Zupaniji se mogu izdvojiti tri reljefne cjeline — brdska, nizinska i ravnicarska. Najveci dio Zupanije se
nalazi upravo u ravnicarskom dijelu gdje je ujedno i rubni pojas slavonske ravnice. Nizinsko podrucje
Zupanije prostire se uz rijeku Savu te je isprepleteno raznim vodnim tijelima radi kojih su se na ovom
podrucju razvila staniSta poput vlaznih travnjaka, bara, mocvarnih stanista i dr. koja predstavljaju
sredista bioraznolikosti flore i faune. Brdsko podrucje Zupanije prostire se na blago uzdignutom gorju
koje obuhvaéa podrucje Psunja, PoZeske gore, Dilj — gore i Kasonja — brdo. Ova podrucja su najvec¢im
dijelom prekrivena Sumom s najve¢om nadmorskom visinom od 984 m (Psunj) te su vecinom

NVEST
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nenaseljena. Dominacija Sumskog pokrova je ujedno i osnovni krajobrazni element brdskog podrucja
Zupanije.
Na podrucju Brodsko — posavske Zupanije mogu se izdvojiti sljedeée krajobrazne cjeline: prisavska zona

— prostor uz rijeku Savu, srediSnja zona savske nizine (zona poplavnih polja), dodirna zona — prijelazni
dio od savske nizine prema prigorjima (100 — 200 m) i prigorska strana uz Psunj, PoZesku i Dilj — goru.

Podrugje Zupanije najvide karakteriziraju ravnicarski poljoprivredni kulturni krajobrazi s izmjenom
prirodnih (nerijetko) brdskih Sumskih krajobraza. Kao dominantan element krajobraza isti¢u se vodna
tijela poglavito rijeka Sava koja je djelomi¢no regulirana te obrubljena visokim obrambenim nasipima
zahvaljujuci kojima je nastao tipican krajobraz nizinskog podrucja s brojnim naplavnim ravnima i
fluvijalno — modvarnim nizinama. Na podru¢ju Zupanije tipi¢ni su kulturni i prirodni krajobrazi
poplavnih rije€nih dolina s izmjenom tradicijskih ruralnih naselja, oranica, voénjaka, livada, pasnjaka,
rijeCnih rukavaca i poplavnih nizinskih Suma.

Razvoj $umskih krajobraza i sastojina na prostoru Zupanije uvjetovane su hidroloskim prilikama. . U
nizinskom dijelu Zupanije prevladavaju $umske zajednice kojima pogoduju uvjeti izraZenije prisutnosti
voda te su stoga za ovo podrucje tipicne Sume hrasta luznjaka u zajednicama s jasenom i brijestom i
obi¢nim grabom. Vrlo ¢esto se u nizem podrucju isprepli¢u obradive povrsine sa zaostalim Sumarcima,
dok su u viSim brdskim podrucjima cesée zastupljene sastojine starih ilirskih bukovih Suma uz rijetke
obradive povrsine i naselja. U Brodsko-posavskoj Zupaniji nalaze se dvije sacuvane prasume - Muski
bunar (prasuma hrasta kitnjaka i bukve) i Prasnik (prasuma hrasta luznjaka) koji se smatra jedinim
izvornim ostatkom slavonskih Suma. S obzirom na to da vodna tijela ¢ine najvazniji element
krajobrazne raznolikosti u Brodsko — posavskoj Zupaniji, uz prirodne vodene ekosustave nalazimo i
ribnjacarske povrsine te dva akumulacijska jezera — Bacica na juznim obroncima Psunja i Petnja
smjesteno na juznoj strani Dilja.

Na podrugju dodirne zone kroz povijest se razvio najveéi dio naselja Zupanije radi pogodnih uvjeta,
odnosno odsustva plavljenja podrucja od rijeke Save. Na podrucju dodirne zone prevladava nizinski
ruralni krajobraz s karakteristicnim izduZenim i rastrkanim naseljima smjeStenim uz prometnice te
Sirokim i otvorenim podrucjima poljoprivrednog krajobraza uz dominaciju travnjaka i oranica. Velik broj
naselja se nalazi i u prisavskoj zoni gdje su naselja uglavnom smjestena uz obrambene nasipe.

Sredis$nju zonu savske nizine karakterizira izmjena poplavnih polja i ocjeditih prostora s povrSinama
pasnjaka i manjim podruc¢jima pod Sumama. Poljoprivreda je kao jedna od osnovnih gospodarskih
aktivnosti uvelike izmijenila izvorni izgled prostora te sada u prostoru dominira poljodjelski krajobraz s
mozaicima raznih poljoprivrednih kultura na komasiranim, uglavnhom manjim parcelama. Radi
pogodnih prirodnih uvjeta na podrucju savske nizine, prostor se kroz povijest koristio u poljoprivredne
svrhe do danas stoga podrucje karakterizira kulturni krajobraz mozaika raznih poljoprivrednih kultura
na komasiranim zemljiStima.

Jedan od najprisutnijih trendova na podruéju Zupanije odnosi si na $irenje gradevinskih podrucja
naselja pri éemu je visoka prisutnost "divlje" gradnje koja zauzima i prenamjenjuje vrijedne povrsine
poljoprivrednog i Sumskog zemljista, vodozastitna podrucja, te nesigurna podrucja poput klizista. U
ruralnim podrucjima je zabiljeZzen trend depopulacije i deruralizacije, kao i degradacije poljoprivrednih
povrsina uslijed napustanja poljoprivredne djelatnosti, odnosno deagrarizacije.
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4.1.9. Kulturno-povijesna bastina

Kulturna bastina izraz je identiteta naroda, teritorija, njegove povijesti, tradicije i civilizacije, te
predstavlja bitan resurs regionalnog razvoja i gospodarskog razvoja u cjelini.

Materijalna i nematerijalna kulturna bastina predstavlja dio kulturnog kapitala te zahtijeva investicije i
odrzavanje kako bi se sprijetilo pogorsanje njihovog stanja. Kulturna bastina i kapital proizvode
odredene ekonomske i kulturne proizvode i usluge, i to one vezane na ,proizvodnju bastine” (od
fizickih aktivnosti zastite do razvoja znanja i vjestina koje se temelje na proucavanju bastine) te one
vezane na proizvodnju novih kulturnih i ekonomskih proizvoda i usluga.

Proizvodnja novih ekonomskih i kulturnih proizvoda i usluga moZe obuhvacati proizvodnju osnovnih
kulturnih industrija (kao npr. odrZavanje koncerata klasi¢ne glazbe, postavljanje kazaliSne predstave ili
izloZzbe u prostoru neke zasti¢ene zgrade, parka i slicno pa ¢ak i kulturni turizam) ili pak proizvodnju
kreativnih industrija (koriStenje bastine u snimanju serija, inspiracija u videoigrama i slicno). Takoder,
kulturna bastina predstavlja bitan aspekt u svakodnevnom Zivotu lokalne zajednice (l. Mrak).

Najstariji nalazi ljudske prisutnosti na podrucju Brodsko-posavske Zupanije sezu u vrijeme paleolitika
(pec¢ina Kamenika kod Srednjeg Lipovca) na podrucju novogradiskog kraja te starijeg neolitika na
podrucju Slavonskog Broda. U mladem kamenom dobu (neolitik) dolazi do podizanja stalnih naselja,
pripitomljavanja Zivotinja te izrade keramickog posuda i kamenih artefakata pa su tako na podrucju
brodskog Posavlja nastala mnoga naselja, od kojih su najznacajnija nalazista na danasnjem Igracu
pokraj Slavonskog Broda, na Ciglani u Slavonskom Brodu, DuZinama kraj Zadubravlja te na Godevu kod
Jaruga. Na ovom podrucju iz kamenog doba javljaju se ostaci dviju kultura — starcevacke i sopotske iz
kojih su najznacajnija nalazista lokaliteti Polje — Cerni¢ka Sagovina, Slavéa, Ravnja$, Sadovi i Lizakovica.

Pocetkom treéeg tisucljeca prije Krista, ove prostore osvajaju nositelji badenske kulture, ¢ime zapocinje
eneolitik te se dogadaju promjene u nacinu Zivota pa se tako zivot odvija u zemuni¢nim naseljima,
pokojnici se spaljuju ili pokapaju te dolazi do proizvodnje keramickih posuda. Na lokalitetu Salo$ kod
Donje Vrbe otkrivene su metalurske radionice u ostacima badenske kulture te je time okolica grada
Broda postala znac¢ajnim podrucjem za proucavanje pojave najranije metalurgije u Europi. Postepeno
nakon dolazi do transformacije badenske kulture u kostolacku iz koje se kasnije razvija vucedolska
kultura koja propada na kraju treceg tisuéljeéa kada se javlja bron¢ano doba. Na ovom podrucju u
kasnom bronéanom dobu nastaje kultura Zarnih polja s razvijenim tehnologijama prerade i obrade
bronce. Zahvaljujuc¢i dobrom strateskom i prometnom poloZaju, ali i dostupnosti ruda (blizina rudom
bogatih predjela Bosne) dolazi do velikog naseljavanja podrucja oko Slavonskog Broda. Pojavom
Zeljeznog doba (cca 8. st.pr.Kr.) dolazi do gubitka znacaja bronce u korist Zeljeza. Dolaskom Kelta na
podrucju brodskog Posavlja zapocinje razdoblje mladeg Zeljeznog doba. Oni osnivaju utvrdu s naseljem
koje dobiva ime Marsonija, a na njezinu podrucju razvijaju obradu i preradu Zeljeza te proizvodnju
keramike. Naziv Marsonija nastao je prije nego su Rimljani prodrli u brodski kraj, $to je vazno naglasiti,
jer se Cesto smatra da je Marsonija rimsko naselje. 1z ovog razdoblja pronadene su fibula, keramika,
novac te najznacajniji nalaz keltska kaciga nadena kod sela Donja Varo$. Nakon Kelta na ovo podrucje
dolaze Rimljani (poCetkom 1. stolje¢a nakon Krista podrucje Slavonskog Broda i okolice postaje dio
Rimskog Carstva kao dio pograni¢ne provincije Panonije) te su vise nalaziSta unutar Slavonskog Broda
nadeni ostaci rimskog gradevinskog materijala, ali i drugih predmeta poput raznovrsne keramike,
keramickih lampica, predmeta od stakla, bronce, Zeljeza, dijelova opreme vojnika te brojni primjerci
rimskog novca. lzmedu ostataka nalazi knemide i rimske vojnic¢ka diploma iz Slavonskog Broda, izdizu
podrucje Slavonskog Broda u svjetske arheoloske lokalitete anti¢kog doba.
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Najznacajniji doprinos Rimljana jest upravo povezivanje Marsonije s drugim krajevima rije¢nim putem,
intenzivna gradnja cesta, razvoj prometa i trgovine te procvat novcarstva i pismenosti. U vrijeme velike
seobe naroda koja je pocela u drugoj polovini 4. st. propada rimska Marsonija, a kroz brodsko podrucje
prolaze Huni, Vizigoti i Gepidi. Dolaskom Avara i Slavena u 6. st. nestaje anticka civilizacija na
panonskim prostorima, a od 7. st. na njezino podrucje stizu Hrvati, koji zati¢u rusevine staroga grada
pa stoga svoje naselje nazivaju imenom - Stari Grad.

Slavonski Brod se prvi put spominje u 13. stoljecu u darovnici hrvatsko-ugarskog kralja Bele IV. U
danasnjem obliku sagradila ga je feudalna obitelj Berislaviéi Grabarski zbog opasnosti od Turaka koji su
1463. osvojili najveci dio Bosne. Oni su na prijelazu iz 15. u 16. st. izgradili novi Brod kao svoju
rezidenciju i od toga vremena ovo naselje nije viSe mijenjalo svoj poloZaj niti ime. Takav renesansni
Slavonski Brod imao je oblik pravokutnika, te je bio opasan bedemima s opkopima. Brod je svejedno
pao od Turaka nakon Mohacke bitke 1536. godine. Velika carska i kraljevska pograni¢na tvrdava Brod
na Savi izgradena je u sklopu velikog obrambenog sustava na granici s Turskim carstvom u 18. st.

Status grada Brod je dobio manifestom kralja Franje Josipa Il 1871. godine, te ukidanjem Vojne granice
grad ulazi u razdoblje gospodarskog procvata. Tvrdava je u osnovi kvadratnog oblika, a sustav
obrambenih jaraka daje joj zvjezdoliki tlocrt. Tvrdava nikad nije isprobana u praksi, te je tijekom 20.st.
doslo do njezine devastacije. Danas je tvrdava Brod, spomenik nulte kategorije i primjer vojne
fortifikacijske arhitekture 18. stoljec¢a u Slavoniji.

Stara Gradiska je obiljezena baroknom tvrdavom koja se takoder pocela graditi pocetkom 18.st.
Svojom zvjezdastom strukturom, za razliku od brodske tvrdave, obuhvada i naselje. Tvrdava je sruSena
te je ubrzo podignuta nova grani¢na utvrda s kazamatama. Utvrda se pocela nazivati Stara Gradiska i
postala je vojni komunitet s ogranicenom samoupravom i pod vojnim zapovjednistvom. S vremenom
je u njoj potpuno nestalo civilno stanovnistvo.

Sukladno Registru kulturnih dobara, Ministarstva kulture (na dan 15.2.2023.) na podrucju Brodsko-
posavske Zupanije registrirano je ukupno 123 kulturnih dobara (Tablica 22) zasti¢enih i preventivno
zasticenih. S obzirom na podatke registra Zupanija je relativno siromasna kulturnim dobrima u odnosu
na ostale Zupanije. Od ukupnog broja zasti¢enih i preventivno zasti¢enih kulturnih dobara, najvedi dio
¢ini nepokretna graditeljska bastina, posebno arheoloska, koja predstavlja nerazdvojivi dio ¢ovjekova
okolisa. Uz nju se javlja i pojam povijesnog okolisa, koji takoder ima svoj puni smisao, pogotovo ako ga
se promatra u okviru Sirega, ekoloskog aspekta kulturnih vrijednosti na odredenom podrucju. Najveci
broj kulturnih dobara nalazi se na podrucju Grada Slavonskog Broda.
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Tablica 22. Zasti¢ena i preventivno zasti¢ena kulturna dobra na podruéju BPZ.

Grad/JLS Arheoloska kulturna Kulturnopovijesne Pojedinacna kulturna Ukupno
dobra cjeline dobra
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Izvor: Registar kulturnih dobara, stanje na dan 15.2.2023.

Brodsko je Posavlje oduvijek sluZilo u vojne i obrambene svrhe jo$ od rimskog doba. Za vrijeme turskih
pohoda izgradene su utvrde za obranu od kojih je najbolji primjer tvrdava u Slavonskom Brodu.
Takoder, Vojna krajina je imala snazan utjecaj na razvoj Nove Gradiske koja je prvenstveno nastala u
vojne svrhe te kao takva bila centar pukovnije. Osim arheoloskih nalazista, kulturna dobra uglavhom
obuhvacaju sakralnu i profanu graditeljsku bastinu, koja se trenutno ne koristi na odrziv nacin.

Graditeljska bastina, koja osim pojedinacnih gradevina i sklopova ukljucuje urbane i ruralne cjeline
naselja, uglavhom je u neodrZavanom stanju. Osim toga, izloZena je trajnim utjecajima i pritiscima
suvremenog razvoja, a zbog svoje materijalne supstance osobito je osjetljiva i sklona propadanju.
Osobito je teSko stanje graditeljske bastine u seoskim cjelinama u kojima su mnoge gradevine bez
namjene. Nezadovoljavaju¢e gradevno stanje graditeljske bastine olituje se u napustanju njihove
funkcije i neodrzavanju, Sto u mnogim slucajevima dovodi do rusevnog stanja. Negativni utjecaji na
graditeljsku bastinu dolaze i iz prometa, poglavito od emisija u zrak te vibracija. S obzirom da je vecina
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zasticene graditeljske bastine koncentrirana u naseljima na glavhom cestovnom prometnom pravcu,
ona je ujedno i pod najvecim pritiskom navedenih utjecaja. Emisije koje dolaze od prometa mogu se
svrstati u viSe kategorija: difuzna cestovna prasina, ispusne emisije teSkih motornih vozila (uglavnom
iz dizel motora), ispusne emisije lakih motornih vozila (benzinski motori), te emisije iz guma, kocnica i
spojki. Kao posljedica utjecaja emisija u zrak javlja se promjena boje te propadanje strukture gradevnog
materijala (osobito vapnenca) uzrokovano spojevima sumpora, dusika i ugljika te njihovom reakcijom
s vodom. Dodatno, aerosoli i ugljikove Cestice pohranjuju se na povrsini fasade, stvarajuci obojene
naslage fine ¢ade. Nakupljanje ¢ade uzrokuje stvaranje tvrde gipsane prevlake preko vapnenacke
fasade, Sto uzrokuje dezintegriranje gradevnog materijala ispod prevlake. Veci utjecaj javlja se na nizim
dijelovima gradevina i u podrucjima sporog prometa, bududi da se radi o veéim koli¢ine emisija, a razina
i napredovanje osteéenja, pored prometnih uvjeta ovise i o geologiji kamena. Vibracije (frekvencija i
amplituda) koje nastaju od prometa ovise o mnogim ¢imbenicima, ukljucujuéi stanje prometnica,
kvalitetu izvedbe i odrzavanja tracnica, masu vozila, brzinu vozila i tip ovjesa, tip tla i stratifikaciju,
godisnje doba, udaljenost od prometnice i stanje gradevine. Niske frekvencije prenose se preko tla i
ukoliko frekvencija tla pogodi frekvenciju temelja objekata, dolazi do rezonance pri kojoj se vibracije
povecéavaju. Usprkos tome, vibracije tla rijetko mogu biti toliko jake da prouzroce stetu na gradevini,
medutim dugotrajnim utjecajima svakako mogu doprinijeti pogorsanju stanja postojec¢ih pukotina.
Osim tlom, vibracije se prenose i putem zraka. Vibracije u zraku pojavljuju se na viSim frekvencijama
nego vibracije u tlu i najées¢e rezultiraju zveckanjem prozora i slobodnih predmeta u prostoriji
(Hunaidi, 2000.). U Hrvatskoj jos nisu definirane i regulirane zakonom dozvoljene vrijednosti vibracija
prouzrokovanih prometom, isto kao ni metode smanjenja i preventivne mjere. Medutim, neke od
mjera koje su se pokazale ucinkovitima su redovito odrzavanje prometnica, kontrola prometnog toka i
brzine, poboljsanje strukture cesta, poboljSanje tla, dovoljna udaljenost izmedu prometnica i objekata,
te izgradnja podzemnih barijera.

Kao jedan od bitnijih razloga propadanja graditeljske bastine u privatnom vlasniStvu izdvajaju se i
visoke cijene odrzavanja i rekonstrukcije zasti¢enih objekata i objekata u zasti¢enoj kulturno-povijesnoj
cjelini.

Na podrucju Zupanije velika vecina objekata nije valorizirana u smislu gospodarskog koristenja. Za
obnovu i odrzavanje kulturne bastine najceS¢e su potrebna znatna financijska sredstva te je
preporucljivo da se takvim objektima unaprijed odredi namjena, kao i da ih se planira uvrstiti u
odredene programe kako bi se osigurala njihova odrZivost prilikom Cega je potrebno voditi ra€una o
primjerenoj namjeni. U Hrvatskoj je Cest slucaj da, kada je rije¢ o koncesijama za korisStenje nepokretnih
kulturnih dobara, da su one vise usmjerene na iskoriStavanje njihova polozZaja ili ambijenta koji nude
(npr. kao ugostiteljski objekti), nego na turisticko-edukativno oplemenjivanje i davanje dodane
vrijednosti lokalitetima bastine.

4.1.10. Zdravlje ljudi

Procjena utjecaja na zdravlje ljudi predstavlja instrument koji se primjenjuje kao pomo¢ donositeljima
odluka izvan zdravstvenog sektora kako bi se lakSe prepoznali potencijalni zdravstveni ucinci
predloZenih projekata i programa. Pod procjenom se podrazumijeva kombinacija postupaka, metoda i
alata kojima se odredena politika, program ili projekt mogu ocijeniti prema svim svojim potencijalnim
ucincima na zdravlje stanovnistva, ukljucujuéi i procjenu distribucije tih u¢inaka unutar populacije.
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Okolisni ¢imbenici, bili oni kemijski, fizikalni, bioloski ili drustveni, svakodnevno utjec¢u na ljudsko
zdravlje, pri éemu mogu izazvati pozitivne i negativne posljedice. S obzirom na to da postoji veliki broj
okoli$nih ¢imbenika koji mogu prouzrociti promjene u funkciji ljudskog organizma, isti se mogu svrstati
u nekoliko skupina. U tekstu ovog poglavlja kao relevantni su izdvojeni i detaljnije razmatrani sljedeci
parametri: kvaliteta zraka, vodoopskrba i odvodnja, kakvo¢a vode za pice, kakvoéa hrane za
konzumiranje, buka, svjetlosno oneciséenje i neionizirajuce zracenje.

4.1.10.1. Vodoopskrba i kakvoéa vode za pice

Analizom podataka HZJZ-a (Izvjestaj o zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku potrosnju u Republici
Hrvatskoj za 2021. godinu) vezano za stanje vodoopskrbe na podrucju Brodsko-posavske Zupanije,
vidljivo je kako je udio priklju¢enosti na javnu vodoopskrbu 90,5% , $to relativho odgovara drzavnom
prosjeku od 92,7% priklju¢enosti stanovnistva na javnu vodoopskrbu.

U spomenutom lzvjestaju HZJZ-a navedeno je kako je na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, u okviru
redovnog i revizijskog monitoringa vode iz javne vodoopskrbne mreze, analizirano ukupno 469 od 468
planirana uzorka vode (100,2 %). Od ukupno analiziranih uzoraka samo je jedan bio neispravan.
Monitoringom izvorista vode za ljudsku potro$nju za 2021. godinu na podruéju Zupanije, uzeta su dva
uzorka koja su oba bila kemijski neispravna. Najées¢i uzrok neispravnosti vode na izvoristima u 2021.g.
bilo je mikrobiolosko onecis¢enje.

4.1.10.2. Kvaliteta zraka

U pogledu pradenja kvalitete zraka, a kako je ranije navedeno u poglavlju 4.1.1. Kvaliteta zraka na
podrucju Brodsko-posavske Zupanije nalaze se dvije mjerne postaje na kojima se prikupljaju podaci sa
svrhom utvrdivanja razine oneciséenosti zraka s obzirom na oneciS¢ujuce tvari i njihov utjecaj na
zdravlje ljudi. Iste predstavljaju mjerne postaje drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka i
nalaze se na podrucju Grada Slavonskog Broda, a to su: prigradska/gradska pozadinska mjerna postaja
u Slavonskom Brodu — Slavonski Brod-1, na kojoj se prate koncentracije ozona, sumporovog (1V) oksida,
dusikovog (1V) oksida i lebdecih Eestica’ (PM,;5) te mjerna postaja Slavonski Brod-2.

Na podrudju Brodsko-posavske Zupanije prisutna su dva tipa izvora oneci$éenja u vidu nepokretnih® i

pokretnih izvora®. Kao najveéi onedidéivadi izdvajaju se lebdeée Eestice (PM1o i PM,s) te anorganski
plinovi, od kojih su s najve¢im udjelom CO,, NOy, CO, SOx.

S obzirom na cinjenicu kako je na podrucju Slavonskog Broda koncentrirana glavnina industrije i
popratnih djelatnosti s podruéja Zupanije te je ujedno i opseg prometa najvedi, tamosnji problem u
pogledu kvalitete zraka cCine visoke koncentracije lebdecih Cestica (PMio i PMys) i sumporovodika

7 Lebdece Cestice aerodinamic¢kog promjera manjeg od 10 i 2,5 um vrlo nepovoljno utjeéu na zdravlje ljudi, jer udisanjem
mogu doprijeti duboko u respiratorni trakt covjeka, a na sebe mogu vezati vrlo Stetne tvari kao Sto su policiklicki aromatski
ugljikovodici (PAU) s ve¢im brojem prstenova koji imaju jako izrazeno mutageno ili kancerogeno djelovanje. Kroni¢na
izlozenost lebdeéim Cesticama pridonosi riziku od razvoja raka disnih puteva te raznih kardiovaskularnih i respiratornih
bolesti.

8 Nepokretni izvori onecis¢enja mogu biti tockasti i difuzni. Kod tockastih se oneci$¢ujuce tvari ispustaju u zrak kroz za to
oblikovane ispuste te su karakteristi¢ni za postrojenja, tehnoloske procese, industrijske pogone, uredaje, gradevine i sl., dok
su difuzni oni kod kojih se onecis¢ujuce tvari ispustaju u zrak bez odredenog ispusta/dimnjaka).

9 Pokretnim izvorima oneciséenja smatraju se prijevozna sredstva koja ispustaju onecis¢ujuce tvari u zrak (motorna vozila,
Sumski i poljoprivredni strojevi, necestovni pokretni strojevi, lokomotive, plovni objekti, zrakoplovi i dr).
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(H2S)%. Nadalje, u hladnom dijelu godine uslijed dodatnih emisija iz kuénih loZi$ta te nepovoljnih
meteoroloskih uvjeta (slabija cirkulacija i visoka vlaznost zraka, niske temperature i stagnacija zracnih
masa) dolazi do poviSenja emisija onecis¢enja poput poviSenih koncentracije dusikovih oksida i
benzena te do najviSih koncentracija sumporovog dioksida. Takoder, znacajni onecisc¢ivac zraka je i
Rafinerija nafte Brod koja se nalazi u Bosanskom Brodu (BiH) i predstavlja izvor visokih emisija SO3, H,S
i nemetanskih hlapljivih organskih spojeva, sto uz nepovoljne meteoroloske prilike uvjetuje duze
zadrzavanje i gomilanje oneciséujucih tvari te stvaranje fotokemijskog smoga i neugodnih mirisa
upravo na podrucju Slavonskog Broda.

Prema rezultatima lzvjeS¢a o praéenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu,
IzvjeS€a o stanju kvalitete zraka u Brodsko-posavskoj Zupaniji za 2021. godinu, doslo je do
prekoracenja granicnih vrijednosti koncentracije lebdecih Cestica PMio, PM> s (Slavonski Brod-1) te
benzo (a) piren (BaP) i druge policiklicne aromatske ugljikovodike u cesticama PMio. Na podrucju
Zupanije najveéi problem glede onecid¢enja zraka predstavljaju koncentracije lebdeéih Eestica te
benzo(a)piren u lebdeéim Cesticama PMjo i sumporovodik.

4.1.10.3. Buka

Buka okolisa se definira kao nezeljeni ili po ljudsko zdravlje i okolis Stetan zvuk u vanjskom prostoru
izazvan ljudskom aktivno$¢u, ukljuCujuéi buku koju emitiraju: prijevozna sredstva u cestovnom,
zeljeznickom, zra¢nom, pomorskom i rije¢nom prometu, kao i postrojenja te zahvati za koje se, prema
posebnim propisima iz podrucja zastite okolisa, pribavlja rjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite
okolisa, odnosno rjesenje o prihvatljivosti zahvata za okolis. Danas je dokazano i prihvaceno da, osim
neugode, buka uzrokuje i zdravstvene poremedaje te razli¢ita oboljenja.

Najintenzivniji utjecaj buke na covjeka uzrokovan je prometom, i to osobito cestovhim prometom.
Buka od cestovnog prometa prisutna je tijekom dana i nodi te vrlo ozbiljno ugrozava zdravlje stanovnika
naseljenih uz vrlo prometne cestovne pravce. Sustavnog praéenja (monitoringa) buke u okolisu pa tako
i cjelovitih karata sa stanjem emisija buke, kao i adekvatne evaluacije utjecaja buke na zdravlje u
Republici Hrvatskoj nema.

Dopustene razine buke na vanjskom prostoru prema namjeni prostora odredene su prema ¢l. 4,
Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21), a kako je prikazano u tablici nize (Tablica 23.).

10 |zlozenost sumporovodiku izaziva ucinke na o¢ima, respiratornom sustavu, Zivéanom sustavu, kardiovaskularnom sustavu
i reproduktivhom sustavu.
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Tablica 23. Najvise dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru prema Pravilniku o najvisim
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije Lraeq U

Zona . dB(A)
buke Namjena prostora

L
l-day Levening Lnight ey

Zona zasticenih tihih podrucja namijenjena
odmoru i oporavku ukljuéujuéi nacionalni park,
posebni rezervat, park prirode, regionalni park,
spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-Suma,
spomenik parkovne arhitekture, tiha podrucja
izvan naseljenog podrucja

50 45 40 50

Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili
2. boravku, tiha podru¢ja unutar naseljenog | 55 55 40 56
podrudja

3. Zona mjesovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57

Zona mjesovite, preteZito poslovne namjene sa
4. stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, | 65 65 50 66
pretezito poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene preteZito zanatske.

Zona poslovne pretezito usluzine, trgovacke te
trgovacke ili komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljucujudi
hotele, turisticko naselje, kamp, ugostiteljski
pojedinacni objekti s prate¢im sadrzajima.

Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu
u!(ljucuwa golf |gra!|ste, vJahackl cen'Fart 65 65 65 67
hipodrom, centar za zimske Sportove, teniski
centar, sportski centar — kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i
rijekama ukljuCujuci uredena kupaliste, centre za
vodene sportove.

Zone luka nauti¢kog turizma ukljucujuéi sidriste,
odlagaliste plovnih objekata, suha marina,
marina.

Zona gospodarske namjene pretezito proizvodne
industrijske djelatnosti. Zone morskih luka
drZavnog znacdaja na bitne djelatnosti, zone
6. morskih luka osobitog medunarodnog
gospodarskog znacaja, zone morskih luka
Zupanijskog znacaja. Zone rije¢nih luka od
drzavnog i Zupanijskog znacaja

Razina buke koja potjece od izvora buke unutar ove zone a
na granici s najblizom zonom 1,2,3 ili 4 u kojoj se ocekuju
najvise imisijske razine buke, buka ne smije prelaziti
dopustene razine buke na granici zone 1, 2, 3ili 4.

Izvor: Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka
(NN 143/21)

Obveza izrade strateskih karata buke i akcijskih planova odnosi se i na vlasnike, odnosno koncesionare
industrijskih podrucja, glavnih cesta s vise od 3 000 000 prolaza vozila godisnje, glavnih Zeljeznickih
pruga s vise od 30 000 prolaza vlakova godiSnje i glavnih zracnih luka s vise od 50 000 operacija
(uzlijetanja ili slijetanja) godisSnje, odnosno naseljena podrucja koja imaju vise od 100 000 stanovnika.
Stratesku karte buke na podrudju Zupanije izradile su Hrvatske autoceste d.o.0. (za autocestu A3) (Slika
44). NajugroZenija podrucja glede izloZenosti prekomjernim razinama buke odnose se na naselja i
podrucja visoke prirodnosti u blizini koridora autoceste A3, a koja se nalaze na sredisnjem dijelu
Zupanije.

NVEST



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

[Jsrz

Indikator buke za ukupno smetanje bukom
35-39dB
40-44 dB
45-49 dB
50-54 dB
55-59 dB
60-64 dB
65-69 dB

70-74 dB
0 10 20 km

75-79 dB
L | | O

2 80dB

Slika 44. Isjecak strateske karte buke autoceste A3 koja prolazi kroz Brodsko-posavsku Zupaniju
Izvor: AZO WMS servis

4.1.10.4. Svjetlosno oneciséenje

vev s

Sukladno Zakonu o svjetlosnom onecisc¢enju (NN 114/11, 014/19), svjetlosno onecis¢enje okolisa jest
emisija svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti koja stetno djeluje na ljudsko zdravlje i uzrokuje osjec¢aj
blijeStanja te zbog toga ugrozava i sigurnost u prometu zbog, a uslijed neposrednog ili posrednog
zradenja svjetlosti prema nebu ometa Zivot i/ili seobu ptica, $iSmisa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti
rast biljaka, ugroZava prirodnu ravnoteZu na zasticenim podrucjima, ometa profesionalno i/ili
amatersko astronomsko promatranje neba ili zratenjem svjetlosti prema nebu nepotrebno trosi
elektri¢nu energiju te narusava sliku no¢nog krajobraza.

Svjetlosno oneciséenje predstavlja promjenu razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovanu
unoSenjem svjetlosti proizvedene ljudskim djelovanjem. Rezultat je Sirenja urbanih podrudja,
osvjetljavanja prometnica, Zeljezni¢kih pruga, morskih i zranih luka, kulturnih i sportskih objekata.
Svjetlosno onecis¢enje negativno utjece i na bioraznolikost, prvenstveno kroz remecéenje prirodnog
ciklusa dana i noéi.

Svjetlosno oneciscenje prepoznato je i kao uzrok narusavanja kvalitete Zivota stanovnistva jer ometa
privatnost i nesmetano koristenje posjeda. Takoder, ono moZe imati Stetne posljedice po zdravlje jer
ometa nocni san, a previse no¢nog svjetla utjece na prirodnu proizvodnju hormona; utvrdeno je npr.
da prekida proizvodnju hormona spavanja (melatonin). Nadalje, svjetlosno oneciséenje ometa pogled
u svemir, odnosno na no¢no zvjezdano nebo. Naime, poznato je kako ljudsko oko, adaptirano na mrak,
moZe u noéi bez mjesecine i na svjetlosno umjereno onecis¢enom nebu (iznad stambenih podrucja)
vidjeti najmanje 2600 zvijezda, dok je u ruralnim podrucjima, u jasnoj noéi, moguce vidjeti i Cetiri puta
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viSe zvijezda. No, danas u mnogim urbanim podrucjima noéu nije moguce vidjeti viSe od 100 zvijezda.
Osim navedenih utjecaja, uzrokuje veliku i nepotrebnu potrosnju energije i smanjenje vrijednosti
nekretnina izloZenih svjetlosnom onecis¢enju.

Dosadasnja istrazivanja ukazuju kako je Republika Hrvatska kao cjelina ozbiljno svjetlosno onecis¢ena.
Podrucja koja joS posjeduju prirodnu svjetlinu no¢nog neba su malena i izolirana, uglavhom smjestena

na otvorenom Jadranskom moru, ukljuc¢ujudi i nekoliko podrucja u Lici i Gorskom kotaru (Andreié i sur.,
2011). Stanje na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u 2021. godini prikazano je na kartografskom
prikazu ispod (Slika 45.).

L
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Slika 45. Svjetlosno oneciséenje na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (stanje 2021. godine)
lzvor: Light pollution map, www.lightpollutionmap.info

Iz kartografskog prikaza je vidljivo kako je najveée svjetlosno onecis¢enje prisutno na podrucjima
najgusce naseljenosti te na podrucdjima gospodarskih zona. Osobito se to odnosi na podrudje
Slavonskog Broda koji u pogledu svjetlosnog onecis¢enja s Bosanskim Brodom predstavlja kontinuirano
vecée urbano podrucje s izrazitijim svjetlosnim onecis¢enjem, najizraZzenijim na u uskoj zoni uz rijeku
Savu. Takoder, uodljivo je kako je istoéni dio Zupanije, upravo zbog veée gustoée i povriine naseljenosti,
intenzivnije svjetlosno oneciséen od zapadnog dijela.

4.1.10.5. Neionizirajuce zracenje

Ministarstvo zdravlja je nadleZno za provodenje mjera zastite od neioniziraju¢eg zracenja sukladno
Zakonu o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18) i Pravilniku o zastiti od
elektromagnetskih polja (NN 146/14).

U novije vrijeme ubrzano se S§iri mreza bezZicne komunikacije s pripadaju¢im odasilja¢ima,
najintenzivnije postavljenima u urbanim sredinama i uz prometnice te, iako postoje brojni radovi, jos
uvijek nema dovoljno spoznaja o uzrocno-posljedi¢énim odnosima neionizirajuceg zracenja i ljudskog
zdravlja. Dobro uspostavljena komunikacijska mreza suvremeni je zahtjev turisticke potraznje.

U Hrvatskoj je tijelo nadleZno za izgradnju i postavljanje baznih stanica Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja, koje regulira zahtjeve i postupke ishodenja potrebnih suglasnosti i dozvola kod
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postavljanja izvora, dok Ministarstvo zdravstva kontrolira razine elektromagnetskih polja u okolici
izvora elektromagnetskih polja. Kontrola izvora vrsi se prije postavljanja, nakon pustanja u rad te, ako
je dokazano da su stvarne razine elektromagnetskog polja unutar dozvoljenih ogranicenja, vrse se
redovne kontrole tijekom rada izvora u organizaciji vlasnika. Osim toga, istraZivanja i mjerenja
kontrolira i HAKOM koji ima svoju mjernu jedinicu.

Rezultati mjerenja HAKOM-a provedeni 2010. i 2016. godine na mjernim postajama u Brodsko-
posavskoj zupaniji pokazuju da su izmjerene vrijednosti bile nize od zakonski propisanih granicnih
vrijednosti.

4.1.11. Demografska i socio-ekonomska analiza

Obiljezja naseljenosti

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, na podrucju Brodsko-posavske Zupanije Zivjelo je ukupno
130.267 stanovnika. Najveci broj stanovnika koncentriran je na podrucju dvaju gradova, Slavonskog
Broda (40.891 stan.) i Nove Gradiske (11.690 stan.), u kojima ukupno Zivi 40 % Zupanijskog
stanovnistva. Ostalih 60 % stanovni$tva Zupanije razmjesteno je na podruéju 26 opcina, od kojih se
brojem stanovnika isticu prvenstveno one povrsinom vece (Sibinj — 5.730 stan.; Oriovac — 4.770 stan.;
Staro Petrovo Selo—4.110 stan.), dok najmanji broj stanovnika Zivi na podrucju rubnih zapadnih opéina
(Dragali¢ — 1.058 stan.; Stara Gradiska — 911 stan.; Gornji Bogicevci— 1.428 stan.) (Slika 46.).

Uvidom u gustoéu naseljenosti, osim Slavonskog Broda i Nove Gradiske, koji kao gradska podrucja
viSestruko nadmasuju prosjecnu gustoéu naseljenosti Republike Hrvatske, gusée od drZzavnog prosjeka
naseljene su uglavnom opéine istoénog dijela Zupanije dok su najrjede naseljene opéine njenog
zapadnog ruba, Ciji znatan dio povrsine zauzimaju poplavne prisavske Sume.
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Slika 46. Broj stanovnika po Opéinama i Gradovima Brodsko-posavske Zupanije 2021. godine
Izvor: DZS

Podrucje rije¢ne terase rijeke Save predstavlja ZariSte naseljenosti, koje je uvjetovano ponajprije

specifichom geomorfoloskom i pedoloskom osnovom, pogodnom za razvoj gospodarskih aktivnosti
(intenzivna poljoprivreda) i prometno povezivanje.
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Slika 47. Gustoca naseljenosti po Gradovima i Opéinama Brodsko-posavske Zupanije 2021. godine

Izvor: DZS
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4.1.11.2. Kretanje stanovnistva

Analizom podataka o prirodnom (rodeni i umrli) (Slika 48) te mehanickom kretanju stanovnistva
(migracije) izmedu 2011.i2021. godine (Slika 49.), moguce je zakljuciti kako je u navedenom razdoblju
broj stanovnika pao jos za oko 12 %.
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Slika 48. Kretanje broja rodenih i umrlih na podrucju Brodsko-posavske Zupanije po godinama u
razdoblju 2011.-2021. god.
Izvor: DZS
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Slika 49. Broj doseljenih i odseljenih na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u razdoblju 2011.-2020.
god.
Izvor: DZS

Glavni razlog takvih razmjera gubitaka stanovnisStva je izrazito negativna migracijska bilanca kojom je
samo u razdoblju 2011.-2021. Brodsko-posavska Zupanija izgubila oko 28.308 stanovnika. S druge

€<OINVEST
134



StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

strane, prirodnom promjenom je u promatranom razdoblju broj stanovnika u Zupaniji smanjen.
Uvidom u prirodno kretanje stanovni$tva Zupanije (prirodna promjena) vidljivo je kako je na podrudju
Zupanije od 2011. do 2021. godine negativna prirodna promjena odnosno vidak je broja umrlih nad
brojem Zivorodenih.

4.1.11.3. Dobna struktura stanovnistva

Analizom podataka za ocitovanje mladosti i starosti stanovniStva, predocena je situacija dobne
strukture i starosnih obiljezja stanovnistva na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, kako je razvidno iz
tablice ispod (Tablica 24).

Tablica 24. Udio mladog i starog stanovnistva te vitalni indeks

UDIO (%) 2021. GOD.

ADMINISTRATIVNO- Mlado stanovnistvo | Staro stanovnistvo (65 VITALNI INDEKS
TERITORIJALNA JEDINICA L (2021.)
(0-14 god.) i vise god.)
BPZ 14,3 22,6 52,1
RH 14,2 22,3 58,2

Izvor: DZS

Uvidom u podatke prikazane u tablici, moZe se zakljuciti kako Brodsko-posavsku Zupaniju karakterizira
tip vrlo starog stanovnistva, s udjelom starog u ukupnom stanovnistvu veéim od 22 % (klasifikacija
prema G. Sundbargu).

Najveéim udjelom mladog stanovnistva, a ujedno i najmanjim udjelom starog odlikuju se opcine
Gundinci i Sikirevci, smjestene na istoku Zupanije. S druge strane, najmanji udio mladog uz istovremeno
najvedi udio starog stanovni$tva na podrudju Zupanije prisutan je na podruéju zapadnih opéina (Stara
Gradiska, Vrbje, Okucani, Nova Kapela).

Osim indeksa starenja, kvalitetne analiticke pokazatelje sastava prema dobi i brzine starenja
stanovnistva te obiljeZja biodinami¢kog potencijala populacije predstavljaju vitalni indeks (Vi), koji
predstavlja broj rodenih na 100 umrlih stanovnika te koeficijent dobne ovisnosti starih, tj. broj starih
na 100 osoba u radnoj dobi (pokazuje opterec¢enost radnoga kontingenta (15-64 god.) postradnim
kontingentom (65 i vise god.).

Prema podacima za 2021. godinu, Brodsko-posavsku Zupaniju, kao i Republiku Hrvatsku karakterizira
regresivni tip stanovnistva (Vi <100) s vrijednoscu vitalnog indeksa od 52,1 (RH — 58,2).

4.1.11.4. Socio-ekonomska obiljeZja
Aktivnost stanovnistva

Prema Popisu iz 2021. godine, od ukupno 130.267 stanovnika na podrucju Brodsko-posavske Zupanije,
njih 82.688 (63 %) pripadalo je skupini radno sposobnog stanovnistva u dobi izmedu 15 i 64 godine. Na
podrucju svih administrativno-teritorijalnih jedinica udio radno sposobnog stanovniStva varirao je
izmedu 60 i 65 %.

Dodatak analizi brojnosti i zastupljenosti radno sposobnog u ukupnom stanovnistvu predstavlja uvid u
strukturu aktivnosti stanovnistva starog 15 ili viSe godina. Naime, navedena kategorija detaljnije se
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ras¢lanjuje u tri potkategorije: zaposleni, nezaposleni (osobe koje traZe posao) i ekonomski neaktivni
(umirovljenici, osobe s obvezama u kuéanstvu, ucenici/studenti i ostali). Slicno op¢im demografskim
obiljeZjima, i u pogledu aktivnosti te zaposlenosti stanovnistva istok i zapad Zupanije predstavljaju
polove razvoja.

Medutim, od posljednjeg Popisa stanovniStva 2011. godine prilike su se umnogome promijenile.
Kretanje broja zaposlenog i nezaposlenog stanovnistva na podrucéju Brodsko-posavske Zupanije u
razdoblju 2017.-2021. godine prikazano je na slici ispod (Slika 50.).
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Slika 50. Ukupan broj zaposlenog i nezaposlenog stanovnistva na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
u razdoblju 2017.-2021. godine
Izvor: DZS

Vidljiv je pad brojnosti nezaposlenog stanovniStva od 2017. godine prema 2021. godini gdje je broj
nesto malo porastao. Broj zaposlenih sukladno i padu broja nezaposlenog stanovnistva, raste.

4.1.11.5. Zivotni standard
Obrazovanje i zaposljavanje

Analizom podataka Popisa 2021. godine o najvise zavrSenoj Skoli, moZe se, prije svega, konstatirati
kako se Brodsko-posavska Zupanija odlikuje ispodprosjecnom obrazovanoscu (Tablica 25).
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Tablica 25 Broj upisanih ucéenika i/ili studenata Brodsko-posavske Zupanije prema obrazovanju
2020/2021. godine

ADMINISTRATIVNO-

TERITORIJALNA JEDINICA os s§ VSS/VSS
Grad

Nova Gradiska 964 116 497
Slavonski Brod 4074 440 2161
Opdéina

Bebrina 273 54
Brodski Stupnik 90 80
Bukovlje 224 102
Cernik 225 78
Davor 228 104
Donji Andrijevci 265 84
Dragalic¢ 90 21
Garcin 319 121
Gornja Vrba 64 71
Gornji Bogicevci 33 31
Gundinci 142 60
Klakar 253 62
Nova Kapela 249 95
Okucani 249 47
Oprisavci 147 67
Oriovac 440 143
Podcrkavlje 139 45
Resetari 317 121
Sibinj 496 83
Sikirevci 194 54
Slavonski Samac 117 51
Stara GradiSka 43 22
Staro Petrovo Selo 318 132
Velika Kopanica 243 79
Vrbje 48 19
Vrpolje 244 115

Izvor: DrZavni zavod za statistiku
Obrazovna struktura je daleko najbolja na podrucju dvaju gradova, Nove GradiSke i Slavonskog Broda.

U $kolskoj i akademskoj godini 2020./21. na podruéju Zupanije djelovalo je 109 osnovnih $kola (mati¢ne
i podrucne) te 14 srednjih skola i Cetiri visokoSkolske ustanove: Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu,
kao visoko uciliste u sastavu SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, zatim Veleuciliste u
Slavonskom Brodu, Fakultet za odgojne i obrazovne znanosti — dislocirani studij u Slavonskom Brodu
te Medicinski fakultet Osijek —dislocirani studij sestrinstva u Novoj Gradiski. Usto, Opca bolnica u
Slavonskom Brodu je, u suradnji s Medicinskim fakultetom Sveucilista u Osijeku, 2016. godine
pokrenula Sveucilisni diplomski studij sestrinstva koji se izvodi u Slavonskom Brodu.
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Uvidom u strukturu zaposlenih prema podrucjima djelatnosti, temeljem podataka Popisa 2021. godine,
vidljivo je kako je na podrucju Brodsko-posavske Zupanije najveéi udio stanovnistva zaposlen u
preradivackoj industriji te u trgovini na malo i veliko i u gradevinarstvu (Slika 51). U primarnom sektoru
djelatnosti (poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo) preostalo je svega oko 5 % zaposlenih.

Nerazvrstani prema djelatnosti
U Djelatnosti izvanteritorijalnih organizacijaitijela = 0
T Djelatnosti ku¢anstava kao poslodavaca; djelatnosti... 17
S Ostale usluzne djelatnosti B 898
R Umijetnost, zabava i rekreacija 1 425
Q Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi mmm 3.436
P Obrazovanje mmm 3278
O Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje mEE 3.519
N Administrativne i pomocéne usluzne djelatnosti B 1.239
M Strucne, znanstvene i tehnicke djelatnosti B 1.560
L Poslovanje nekretninama 95
K Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 1 529
J Informacije i komunikacije B 883
| Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluZivanja... | 1.860
H Prijevoz i skladiStenje mm 2.407
G Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila... s 4,931
F Gradevinarstvo mmmm 4.356
E Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda,... B 704
D Opskrba elektricnom energijom, plinom, paromi...1 438
C Preradivacka industrija S 11.946
B Rudarstvo i vadenje 77
A Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo m 1.999
Ukupno massssss 44600

Slika 51. Ukupno zaposleni prema podrucjima djelatnosti NKD-a 2007. u Brodsko-posavskoj Zupaniji
Izvor: DZS

Dohodak

Sto se tice dohotka, prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (DZS), u razdoblju izmedu 2015. i
2020. godine, na podrucju Brodsko-posavske Zupanije zabiljeZen je porast prosje¢nog neto dohotka po
stanovniku od 13 %, istovjetno trendu koji je karakterizirao Republiku Hrvatsku u cijelosti (Slika 52.).
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Slika 52. Prosjec¢ni neto dohodak po stanovniku Republike Hrvatske i Brodsko-posavske Zupanije u
razdoblju 2015.-2020. godine
Izvor: DZS

4.1.11.6. Funkcionalna opremljenost naselja

Zivotni standard stanovnistva odredenog podru¢ja, uvjetovan je, ali i s druge strane odreduje stupanj
centraliteta naselja. Hijerarhija centralnih naselja i njihovih gravitacijskih podrucja formira se upravo
zbog razli¢itog stupnja koncentracije centralnih funkcijal!, odnosno razli¢itog centraliteta pojedinih
centralnih naselja.

Od ukupno 185 naselja na podrucju Brodsko-posavske zupanije, njih 33 svrstavaju se medu centralna
naselja. Medu navedenima, 17 je lokalnih (7 jacih i 10 slabijih), 14 podrucnih (5 jac¢ih i 9 slabijih) te po
jedan jaci subregionalni (Nova Gradiska) i regionalni centar (Slavonski Brod). Od ostalih naselja, 10 ih
je funkcionalno jace opremljeno, 66 ih je s barem jednom funkcijom (s ili bez prodavaonice), dok je 76
naselja bez ijedne centralne funkcije (s ili bez prodavaonice).

Sva naselja mogu se svrstati u jednu od devet kategorija prema tipologiji ruralnih i urbaniziranih naselja
Republike Hrvatske (Luki¢, 2012). Kako je vidljivo iz kartografskog prikaza ispod (Slika 53.), 133 od 185
naselja (71 %) pripada tipu trzisno orijentiranih poljoprivrednih naselja, 32 (17 %) Cine dinamicna,
strukturno jaca naselja, dok ih 12 (6 %) spada u naselja ruralne periferije.

11 Centralne funkcije podrazumijevaju sve djelatnosti u nekom naselju koje ne sluze samo stanovnistvu vlastitog naselja vec i
stanovnistvu naselja u okolici; koriste se u naselju u kojem su smjestene i odnose se prvenstveno na djelatnosti tercijarnog i
kvartarnog, a dijelom i sekundarnog sektora (opskrba vodom i energentima).
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Tipovi ruralnih i
urbaniziranih naselja

- Dinamiéna, strukturno jaa naselja

- Trzigno orijentirana poljoprivredna naselja

- Ekonomski diverzificirana, pretezito turisticka naselja

- Naselja poljoprivredne ekstenzifikacije i slabe demografske dinamike
- Naselja ruralne periferije

|| Ostala izvangradska naselja

- Naselja bez stanovnika

Slika 53. Tipovi ruralnih i urbaniziranih naselja na podrucju Brodsko-posavske Zupanije
Izvor: Lukié, 2012.

4.1.12. Gospodarstvo

Bruto domacdi proizvod je jedan od osnovnih pokazatelja gospodarske snage jer predstavlja vrijednost
svih proizvedenih dobara i usluga. Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, bruto domaci proizvod
(BDP) je u 2018. godini iznosio 7.651.408 kuna, Sto je povecéanje u odnosu na ostvareni BDP u 2015.
godini kada je isti iznosio 6.913.660.000 kn. U skladu s ovim, takoder je doslo do smanjenja BDP po
glavi stanovnika te je on u 2018. godini iznosio 49.748 p/c, HRK, $to je za 8,8% viSe u odnosu na 2015.
godinu kada je isti iznosio 45.368 p/c HRK. Usporedba BDP —a i BDP — a po glavi stanovnika za razdoblje
2008. — 2015. Brodsko — posavske Zupanije i RH je prikazana na slici ispod (Slika 54). Prosjecna stopa
rasta BDP-a u Zupaniji je 4,6%.

BDP PO STANOVNIKU NAJVAZNIJE GOSPODARSKE GRANE, struktura BDV u 2018. godini
GDP per capita THE MOST IMPORTANT INDUSTRIES, structure of the GVA in 2018
100.000
95.000 100 Gradevinarstvo | Construction
90.000 %
85.000 Djelatnost zdr. zastite i soc. skrbi | Human health
?g% ~— 80 and social work activities
£ Zg% L W Trgovina na veliko i na malo, mot. vozila |
T 40.000 60 Wholesale and retail trade, motor vehicles
55.000 ® 50
50.000 W Poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo |
:3% — /— 40 Agriculture, forestry and fishing
g 8 € £ § g8 ¥ w6 4 £ 2 =0 B Poslovanje nekretninama | Real estate activities
R 8 8 B R R 88 R R R §& 20 338
10 . M Preradivacka industrija | Processing industry
Slavonski Brod-Posavina Croatia, average 0 Ostalo | Other

Slika 54. Kretanja BDP-a per capita u Brodsko - posavskoj Zupaniji u odnosu na RH te najvaZnije
gospodarske grane u 2018 u BPZ.

Izvor: Zupanije — razvojna raznolikosti i gospodarski potencijali (HGK, 2021.)
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Prema vrijednosti indeksa razvijenosti (2018) Brodsko — posavska Zupanija se nalazi u 1 razvojnoj
skupini Zupanija s indeksom razvijenosti od 93,449 zbog ¢ega ova Zupanija pripada u potpomognuta
podrudja.

Najzastupljenija djelatnost po BDV-u u Brodsko-posavskoj Zupaniji odnosi se na preradivacku industriju
(22,7%), a druga djelatnost po zastupljenosti u BDV-u je poslovanje nekretninama (12,8%).

Sukladno Analizi poslovanja gospodarstva Brodsko-posavske Zupanije u 2018. godini s dostupnim
pokazateljima za 2019., na podrudju Zupanije je u 2018. godini bilo registrirano ukupno 2042
poduzetnika sto predstavlja poveéanje broja registriranih poduzetnika u odnosu na 2017. godinu, kada
je bilo registrirano ukupno 1917 poduzetnika. Ovi poduzetnici su u 2018. godini ostvarili ukupne
prihode od 9.78 milijardi kuna sto je povecanje od 8,6% u odnosu na ostvarene ukupne prihode
poduzetnika Zupanije u 2017. godini te su zaposljavali ukupno 18 398 osoba.

U ukupnim prihodima RH, poduzetnici Brodsko-posavske Zupanije su sudjelovali sa 1,3%. Uz ukupne
prihode, u 2018. takoder su poraslii rashodi poduzetnika u odnosu na 2017. godinu i to za 4,0%. Prema
kriterijima ostvarenih prihoda i neto dobiti poduzetnici Brodsko-posavske Zupanije su na dnu rang liste,
odnosno na 16 mjestu (od 21 Zupanije), dok su prema broju poduzetnika i pokazatelju produktivnosti
rada (mjereni odnos ukupnih prihoda i broja zaposlenih) na 17. mjestu te prema ekonomicnosti
poslovanja na 18 mjestu. U Zupaniji je najveci broj poduzetnika te broja zaposlenih na podrucju
Slavonskog Broda.

Ukupan broj poduzetnika Brodsko-posavske Zupanije po podrucju djelatnosti u 2018. godini

0) Fizicke osobe bez djelatnosti 1 |

A) Poljoprivreda, Sumarstve i ribarstvo

3) Ostale usluzne djelatnosti 74
R) Umjetnost, zabava i rekreacija 15
Q) Djelatnosti zdravstvene zaitite | socijalne skrbi 35
P) Obrazovanje 29
0) Javna uprava i obrana, abavezno socijalno osiguranje 1
N) Administrativne i pomoéne usluZne djelatnosti 4
M) Struéne, znanstvene i tehnicke djelatnosti 262
L) Poslovanje nekretninama 20
K) Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 8
1} Informacije i komu nikacije T 74
I} Djelatnosti pruZanja smjestaja te pripreme i usluZivanja hrane T ! 123
H) Prijevoz i skladistenje i : 123
G) Trgovinana veliko i malo T ' T ' ' 419
F) Gradevinarstvo 278
E) Opskrba vodom, uklanjanje otpadnih voda 15
D) Opskrba el. Energijom, plinom, parom i klimatizadja 14
C) Preradivatka industrija 368
B) Rudarstvo i vadenje Jm 6 | ‘ J ‘ ‘
T T 13
50 100

0 150 200 250 300 350 400 450

Slika 55. Broj poduzetnika u djelatnostima na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u 2018. godini
Izvor: Analiza poslovanja gospodarstva Brodsko-posavske Zupanije u 2018. s dostupnim podacima za 20189.

Iz prikaza iznad vidljivo je kako je nasuprot velikom broju poduzetnika u preradivackoj industriji te
trgovini na veliko i malo, tradicionalnim djelatnostima odnosno poljoprivrednom, Sumarstvom i
lovstvom se u 2018. godini bavilo 133 poduzetnika. Poljoprivreda je u gospodarstvu Zupanije tijekom
2018. godine, sudjelovala s ostvarenih 923,231 milijun kuna prihoda, $to je povecanje za 3,98% i
odnosu na prethodnu 2017. godinu. U 2018. godini su poduzetnici u ovoj djelatnosti ostvarili pozitivan
financijski rezultat od 29,81 milijuna kuna.

Kao jedna od djelatnosti u kojoj djeluje najmanji broj poduzetnika, izdvaja se djelatnost opskrbe
vodom, uklanjanje otpadnih voda u koje, sukladno Pravilniku o djelatnostima koje se smatraju
industrijom (NN 32/15), pripadaju i djelatnosti gospodarenja otpadom te djelatnosti sanacije okolisa.
U 2018. godini se ovom djelatno3¢u bavilo se svega 14 poduzetnika na podruéju cijele Zupanije. Ovaj
broj poduzetnika koji se bave aktivnostima sakupljanja, prociséavanja i opskrbe vodom, uklanjanja
otpadnih voda, sakupljanjem otpada, djelatnostima obrade i zbrinjavanja otpada, uporabe materijala,
djelatnostima sanacije okoli$a te ostalim djelatnostima gospodarenja otpadom ostao je nepromijenjen
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u odnosu na 2017. godinu. Poduzetnici u ovoj djelatnosti su u 2018. godini ostvarili dobit od 8.5
milijuna kuna Sto predstavlja poveéanje dobiti od 67,8 % u odnosu na prethodnu 2017. godinu.

Kako bi se dodatno utvrdila struktura gospodarstva, takoder je analiziran i broj zaposlenih po
djelatnostima na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u 2018. godini koji je prikazan na slici niZe (Slika
56).

Broj zaposlenih po djelatnostima na podruéju Brodsko-posavske Zupanije u 2018. godini

0) Fizitke osobe bez djelatnosti 1
5) Ostale usluine djelatnosti 188
R) Umjetnost, zabava i rekreacija 40
Q) Djelatnosti zdravsivene zastite i socijalne skrhi 186
P) Obrazovanje 135
0) Javna upravaiobrana, obavezno socijalno osiguranje 3
N) Administrativne i pomocne usluine djelatnosti 228
M) Struéne, znanstvene i tehnicke djelatnosti 1006
L) Poslovanje nekretninama 49
K) Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 14

1) Informacije i kemunikadije 49
I) Djelatnosti pruZanja smjeitaja te pripreme i usluZivanja hrane 51
H) Prijevoz i skladidtenje 626
G) Trgovinanaveliko i malo ] 1853
F) Gradevinarstvo 2518
E) Opskrba vodom, uklanjanje otpadnih voda 52
D) Opskrbael. Energijom, plinom, parom i klimatizacija 136
C) Preradivatka industrija 8952
B) Rudarstvo i vadenje 45
A) Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 878
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Slika 56. Broj zaposlenih po djelatnostima na podrucju Brodsko-posavske Zupanije u 2018. godini,
Izvor: Analiza poslovanja gospodarstva Brodsko-posavske Zupanije u 2018. s dostupnim podacima za
20189.

Iz prikaza iznad vidljivo je kako je nasuprot najve¢em broju poduzetnika u trgovini na veliko i malo,
najvedi broj zaposlenih u preradivackoj industriji koja je u 2018. godini zaposljavala ukupno 8952 ljudi,
odnosno 48,65% ukupno zaposlenih osoba zaposlenih kod poduzetnika Brodsko-posavske Zupanije.
Gotovo Cetiri puta manje zaposlenih se nalazi u sektoru gradevinarstva (2518) te potom u sektoru
trgovine na veliko i malo (1853) i strucnih, znanstvenih i tehnickih djelatnosti (1006). Ostale djelatnosti
imaju znatno manji broj zaposlenih pa je tako u tradicionalnom sektoru Zupanije, odnosno u sektoru
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva je u 2018. godini bilo zaposleno ukupno 878 osoba, odnosno 4,77%
ukupnog broja zaposlenih pri ¢emu je prosje€na placa u ovoj djelatnosti iznosila 4 547 kn, sto je
povecanje plaé¢e od 6,8% u odnosu na 2017. godinu. Usprkos poveéanju place, ona je jos uvijek za 7,68%
niza u odnosnu na prosjeénu mjeseénu plac¢u u Zupaniji.

U djelatnostima opskrbe vodom, uklanjanja otpadnih voda, djelatnostima gospodarenja otpadom te
djelatnostima sanacije okolisa je u 2018. godini je u ovoj djelatnosti bilo zaposleno ukupno 526 sto je
smanjenje broja zaposlenih u odnosu na 2017. godinu kada je u ovoj djelatnosti bilo zaposleno 540
osoba. lako je doslo do smanjenja broja zaposlenih, u ovoj djelatnosti je u 2018. godini doslo do porasta
plac¢e u odnosu na prethodnu godinu i to za 24,6%. Prosje¢na mjesecna plac¢a u ovoj djelatnosti iznosi
5094 kuna, $to je vise za 3,4% u odnosu na prosje¢nu mjeseénu pla¢u u Zupaniji.

Daljnjom analizom strukture poduzetnika u 2018. godini, utvrdeno je kako najvedi broj poduzetnika
pripada kategoriji mikro poduzetnika (njih 1767), 240 poduzetnika pripadaju kategoriji malih
poduzetnika, 30 je srednje velikih poduzetnika, dok se u Zupaniji nalazi svega 5 velika poduzetnika. U
odnosu na prethodnu godinu, u 2018. godini je u Zupaniji doslo do povecanja broja svih poduzetnika

izuzev velikih kojem se broj nije mijenjao. U 2018. godini su svi poduzetnici ostvarili losiji financijski
konsolidirani rezultat u odnosu na 2017. godinu. Jednako kao i u 2017. godini, mali poduzetnici su

NVEST



Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

ostvarili najveéu dobit razdoblja (u iznosu od 150,4 milijuna kuna), koja predstavlja 34,7% ukupne
dobiti razdoblja poduzetnika Zupanije. Prema ostvarenoj dobiti razdoblja slijede mikro poduzetnici koji
su ostvarili povecanje dobiti od 35,1% u odnosu na 2017. godinu. Srednje veliki poduzetnici koji su
ostvarili neznatan pad (0,1%) u odnosu na prethodno razdoblje, a najveci pad dobiti razdoblja su imali
veliki poduzetnici i to za 60% u odnosu na 2017. godinu.

Nadalje, u 2018. godini je najveci broj zaposlenih bio je kod malih poduzetnika gdje je mjesecna placa
iznosila 4961 kn. Prema broju zaposlenih slijede mikro poduzetnici gdje je mjeseéna placa iznosila 3549
kn, potom srednji poduzetnici gdje je mjesecna plaéa iznosila 5094 kn te veliki poduzetnici gdje je
mjesecna placda iznosila 7210 kn. Kod svih zaposlenih, izuzev velikih poduzetnika su place zaposlenih
manje u odnosu na prosjecne mjesecne place u RH (neto). Odnos broja poduzetnika prema
kategorijama te prema broju zaposlenih u 2018. godini je prikazan na slici nize (Slika 57).

Odnos broja zaposlenih po kategorijama poduzetnika u 2018. godini
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Slika 57. Odnos broja poduzetnika po kategorijama s prikazom broja zaposlenih u 2018. godini

Izvor: Analiza poslovanja gospodarstva Brodsko-posavske Zupanije u 2018. s dostupnim podacima za 20189.

U odnosu na prethodne godine, kada su veliki poduzetnici ostvarivali znacajne dobiti, u 2018. godini
su najvecu ukupnu neto dobit ostvarili mali poduzetnici, dok su dva velika poduzetnika iskazala gubitak
razdoblja od 29,4 milijuna kuna. Na podrucju Zupanije se izdvaja 10 poduzetnika koji su zajedno
ostvarili ukupno 122,2 milijuna kuna &to je 28,2% ukupne dobiti poduzetnika Zupanije. Na rang listi
najuspjesnijih poduzetnika prema dobiti na prvom mjestu se izdvaja Aminolabs Atlantic d.o.o. u Novoj
Gradiski koja je ostvarila dobit razdoblja od 25,7 milijuna kuna sto je 5,9% ukupno ostvarene dobiti svih
poduzetnika Brodsko-posavske Zupanije.

Uz poduzetnike, tj. pravne osobe na podrucju Zupanije je u 2018. godini djelovalo i 5.797 zaposlenih u
obrtima i slobodnim zanimanjima, dok je individualnih poljoprivrednika bilo 816. U odnosu na 2017.
godinu, zabiljeZeno je povecanje broja zaposlenih u obrtnistvu za 1,2% (68 osoba) te je time zaustavljen
Sestogodisnji trend smanjenja broja zaposlenih u obrtnistvu.
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Zakljucno, iako gospodarstvo Brodsko-posavske Zupanije ima mali udio u ukupnim prihodima na razini
Republike Hrvatske (u 2018. godini je udio Zupanije iznosio 1,3% ukupnih prihoda RH), ono i dalje biljezi
pozitivna kretanja pa je tako u 2018. godini doslo do povecanja broja zaposlenih za 4,8% u odnosu na
2017. godinu, porasta ukupnih prihoda za 8,6%, povecanja izvoza za 6,7% te porasta prosjecnih placa
zaposlenika za 3,7% u odnosu na 2017. godinu. U gospodarstvu Zupanije kao glavna okosnica izdvajaju
se djelatnosti trgovine i preradivacke industrije te gradevinarstva u kojima upravo i djeluje najveci broj
poduzetnika te je prisutan najveci broj zaposlenih (prema broju zaposlenih svakako prednjaci
preradivacka industrija), dok je u ostalim djelatnostima prisutan znatno manji broj poduzetnika.
Poduzetnici Brodsko-posavske Zupanije su u 2018. godini poslovali pozitivno te je ostvarena neto dobit
u iznosu od 162,2 milijuna kuna. Prema veli¢ini poduzetnika, mikro i mali poduzetnici su poslovali s
dobiti. U Zupaniji je takoder vidljiva centralizacija poduzetnika pa tako poduzetnici u Slavonskom Brodu
&ine 56,7% svih poduzetnika te ostvaruju 58,7% ukupnih prihoda Zupanije. Kod poduzetnika u podrugju
Slavonskog Broda je takoder i najveci broj zaposlenih osoba (65,4% svih zaposlenih kod poduzetnika)
u Zupaniji.

4.1.12.1. Poljoprivreda i ribarstvo (akvakultura)

Brodsko — posavska Zupanija je prema poljoprivrednim resursima jedna od najbogatijih hrvatskih
Zupanija te se u nizinskom dijelu Zupanije nalaze vrlo vrijedne poljoprivredne povrsine. Na ovim
povrsinama je prioritetna funkcija proizvodnja hrane, dok se u brezuljkastom dijelu Zupanije nalaze
povrsine koje su pogodne za vocarsku i vinogradarsku proizvodnju te stocarstvo. Poljoprivredna
gospodarstva Brodsko — posavske Zupanije su u 2022. godini sudjelovala s udjelom od 4,33% ukupnog
broja registriranih poljoprivrednih gospodarstava u Republici Hrvatskoj.

Najvecdi broj registriranih gospodarstva su ¢inila obiteljska gospodarstva s registriranih 5603 subjekata.
Prema zastupljenosti slijede samoopskrbna obiteljska gospodarstva, kojih je u 2022. godini bilo 1320
te obrti (144). Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije broj zadruga je u 2022. godini iznosio 11. Broj
upisanih poljoprivrednih gospodarstava na podrucju Brodsko — posavske Zupanije prikazan je u tablici
ispod (Tablica 26).
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Tablica 26. Broj poljoprivrednih gospodarstava prema tipu

BROJ UPISANIH GOSPODARSTVA
TIP GOSPODARSTVA
2022.
Obiteljsko gospodarstvo
5603
(OPG)
Obrt 144
Samoopskrbno poljoprivredno gospodarstvo
1320
(SOPG)
Trgovacko drustvo 111
Zadruga 11
Ukupno gospodarstva BPZ 7199
Ukupno gospodarstva RH 166430

Izvor: Upisnik poljoprivrednika, Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (2022.)

Podrucje Brodsko-posavske Zupanije predstavlja jedno od povoljnijih za poljoprivrednu proizvodnju u
Republici Hrvatskoj. U Republici Hrvatskoj je, prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku, 2 695
037 ha poljoprivrednih povrsina. Prema podacima ARKOD-a, na dan 31.12.2021., u Brodsko-posavskoj
upaniji se nalazi 67476,76 ha aktivnih poljoprivrednih povriina. Ravnicarski i valoviti tereni Zupanije
imaju kote u rasponu od cca. 80 do 250 m.n.v. i uglavnom se koriste za poljoprivrednu proizvodnju na
$to ukazuje i znacajan udjel poljoprivrednih povr$ina u ukupnoj povrini Zupanije.

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije razvijena je djelatnost ribarstva, odnosno akvakulture.
Ribnjaci su proizvodni objekti koji su okruzeni prirodnim ili umjetnim nasipima i hidrotehnic¢kim
objektima pomocu kojih se obavlja manipulacija vodom, ovisno o proizvodno-tehnoloskim potrebama.
Ribnjaci se, sukladno Zakonu o poljoprivrednom zemljistu, smatraju poljoprivrednim zemljistem.

Slatkovodna akvakultura u Zupaniji odnose se uglavhom na uzgoj toplovodnih (ciprinidnih, $aranskih)
vrsta: Saran (Cyprinus carpio), bijeli amur (Ctenopharyngodon idella), sivi glavas (Hypophthalmichthys
nobilis), bijeli glavas (Hypophthalmichthys molitrix), som (Silurus glanis), smud (Stizostedion
lucioperca), stuka (Esox lucius) i linjak (Tinca tinca). Proizvodnja je uglavnom poluintenzivna, a
proizvodni ciklus traje cca 3 godine.

Na podruéju Zupanije nalazi se ukupno 2351,22 hektara ribnjaka. Dio ribnjaka nalazi na podrucju Jelas
polja (77,7%), a dio na slivnom podru¢ju Sumetlica —Crnac (22,3%). Najveéi ribnjak na podrugju
Zupanije odnosi se na ribnjake Jelas ukupno 2351,22 hektara povrsina, a nakon toga najvedi su ribnjaci
Vrbovljani sa 674,12 hektara. Na podrugju BPZ-a koriste se tri velika ribnjaka: Novi ribnjak i Stari ribnjak
na Jelas polju te ribnjak Vrbovljani. "Novi ribnjak' ima povrsinu od 1020 ha, te se trenutno privodi
namjeni (nije u funkciji).
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Slika 58. Ribnjaci u Brodsko-posavskoj Zupaniji
Izvor: Izvjesce o stanju u prostoru u Brodsko-posavskoj Zupaniji 2014.-2020.

Na podrudju Zupanije, povriinom su najbrojnije oranice kao glavni tip namjene poljoprivrednih
povriina sa 59 960,198 hektara, $to &ini 88,8% svih ukupnih poljoprivrednih povriina unutar Zupanije
(Tablica 28). Nakon oranica, najzastupljeniji su vocnjaci, pasnjaci i livade. Brodsko-posavska Zupanija
obiluje poljoprivrednim zemljiStem. U periodu 2018.-2021., ukupan gubitak aktivnih poljoprivrednih
povrdina u Zupaniji iznosio je 574,14 hektara (prema ARKOD-u). Od vrsta uporabe zemljita, kroz
navedeni period evidentiran je kontinuirani porast povrsina voénjaka, te izmedu 2020. i 2021. veée
povecéanje povrsina mjesovitih viSegodisnjih nasada i ostalih vrsta uporabe zemljista. Zabiljezen je i
porast privremeno neodrzavanih parcela, Sto ide u prilog generalnom smanjenju aktivnih
poljoprivrednih povrsina.

Na podru¢ju Zupanije nalazi se ukupno 91601,29 ha poljoprivrednog zemljista $to ¢ini 45,19% ukupne
povrdine Citave Zupanije. Unutar svog poljoprivrednog zemlji$ta u Zupaniji, osobito vrijedno (P1) i
vrijedno (P2) poljoprivredno zemljiSte zauzimaju 49 437,98 ha, odnosno 24,39% od ukupne povrsine
Zupanije $to ukazuje na velik potencijal i prirodne resurse na podrucju Brodsko-posavske Zupanije.

Posljednjih godina vidljiv je trend porasta ekoloske poljoprivrede, sto je vidljivo i u Brodsko — posavskoj
Zupaniji, pri ¢emu je u 2018. godini zabiljeZzeno 1 614 ekoloskih poljoprivrednih proizvodaca Sto
predstavlja porast od 45,51% u odnosnu na 2017. godinu. Usprkos porastu broja ekoloskih
poljoprivrednih proizvodaca, u 2018. godini nije dosSlo do povecanja ekoloske proizvodnje, vec
smanjenja ekoloskih povrsina za 3,47% u odnosnu na 2017. godinu.

Tablica 27. Povrsine poljoprivrednog zemljista prema kategorijama u BPZ.

Kategorije

Osobito vrijedno

Vrijedno obradivo

Ostalo obradivo

poljoprivrednog poljoprivredno poljoprivredno . UKUPNO
iy > oy . zemljiste P3
zemljiSta u BPZ zemljiSte P1 zemljiSte P2
Povrsina (ha) 27 282,5 22 155,48 42 163,31 91 601,29

Izvor: Izvjesce o stanju u prostoru Brodsko-posavske Zupanije 2014.-2020. godine
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Tablica 28. Povrdina poljoprivrednog zemljista prema namjeni u BPZ, 2018.-2021., prema ARKOD-u.

ARKOD - vrsta uporabe zemljiSta 2018. 2019. 2020. 2021.
200 - Oranica 60096,297 60233,365 60122,352 59960,308
210 - Staklenici na oranici 15,183 15,819 15,061 15,169
310 - Livada 1821,385 1779,223 1596,628 1637,397
320 - Pasnjak 1764,94 1824,245 1862,63 1925,561
410 - Vinograd 240,759 240,478 237,551 237,773
411 - Iskréeni vinograd 0,353 0,204 0,301 0,2
422 - Vocénjak 2876,389 3017,865 3334,558 3311,764
430 - Kulture kratke ophodnje 0,594 1,248 1,246 0,594
450 - Rasadnik 17,714 17,113 16,502 18,166
490 - Mjesoviti visegodisnji 5,767 6,115 3,982 157,303
nasadi

900 - Ostale vrste uporabe 19,538 19,68 23,445 52,534
zemljista

910 - Privremeno neodrzavana 43,816 62,915 67,434 160,106
parcela

UKUPNO: 66902,735 67218,27 67281,69 67476,875

Izvor: ARKOD, APPRRR

4.1.12.2. Eksploatacija mineralnih sirovina

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije trenutno se nalazi nekoliko eksploatacijskih polja i istraznih
prostora za mineralne sirovine koja su prema svojem statusu aktivna, brisana ili neaktivna. Pregled
registriranih eksploatacijskih polja i istraznih prostora prikazan je nize.

Popis aktivnih istraZnih prostora u RH (MINGOR):

e Giletinci Il: tehni¢ko-gradevni kamen
Popis brisanih istraZnih prostora u RH (MINGOR):

e Moslavina-Slavonija: bentonitna glina

e Pozeska Gora: karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu
o Nova Gradiska: ugljen

e Lipovac: mineralne sirovine za proizvodnju cementa

Popis EP mineralnih sirovina na kojima je ishodena koncesija za eksploataciju (MINGOR):

e Fukinac: tehni¢ko-gradevni kamen

e Giletinci: tehnicko-gradevni kamen

e Mlada Vodica: karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu
e  Percin: tehnicko-gradevni kamen

e Starca: tehnicko-gradevni kamen

Popis aktivnih EP u RH (MINGOR):

Mlada Vodica: karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu

Percin: tehnicko-gradevni kamen

Starca: tehnicko-gradevni kamen
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e Fukinac: tehni¢ko-gradevni kamen
o Giletinci: tehnicko-gradevni kamen

Popis neaktivnih EP u RH (MINGOR):

e Srednji Lipovac: karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu

Popis brisanih EP u RH (MINGOR):

e Srednji Lipovac I: karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu
e Srednji Lipovac II: kremeni pijesak

e Batrina: bentonitna glina

e Ratkovica: ugljen

4.1.13. Otpad

Sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), Strategiji gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske (NN 130/05), Planu gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. — 2022.
godine (NN 3/2017) i Odluci o donosenju izmjena Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za
razdoblje 2017.-2022. godine (NN 01/22), predvideno je uvodenje integralnog sustava gospodarenja
otpadom, odnosno planira se izgradnja centara za gospodarenje otpadom (u daljnjem tekstu: CGO) na
Zupanijskoj/regionalnoj razini, kao najvaznijih infrastrukturnih objekata gospodarenja otpadom te
sanacija i zatvaranje svih postojeéih odlagalista otpada na podrucju Republike Hrvatske.

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom podrazumijeva primjenu razli¢itih nacdina postupanja s
otpadom koji se medusobno nadopunjuju radi sigurnog i djelotvornog uklanjanja otpada iz okolisa uz
najmanje Stetnih utjecaja na ljudsko zdravlje i okolis, a uvaZavajuci opceprihva¢ena nacela zastite
okolis$a, odnose uredene posebnim propisima, nacela medunarodnog prava zastite okolisa, znanstvene
spoznaje i najbolje svjetske prakse.

Zakonom o odrZivom gospodarenju otpadom propisan je red prvenstva gospodarenja otpadom, i to:

1) sprecavanje nastanka otpada

2) priprema za ponovnu uporabu

3) recikliranje

4) drugi postupci oporabe, npr. energetska oporaba i

5) zbrinjavanje otpada.

U svrhu preispitivanja dosadasnjih koncepata i definiranja pristupa uspostavi cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom u takozvanoj Panonskoj Hrvatskoj, Fond za zaStitu okolisa i energetsku
ucinkovitost narucio je izradu Studije predizvodljivosti — Master plana za uspostavu sustava
gospodarenja otpadom na podrucju 7 Zupanija Panonske Hrvatske. Zaklju¢eno je da je za ovaj dio
Hrvatske najbolji regionalni koncept s lokacijom Sagulje kao lokacijom centra. Podruéje obuhvata
centra Cine Brodsko-posavska, PoZesko-slavonska i dijelovi Sisacko-moslavacke Zupanije, te mu
gravitira 273.441 stanovnika. Planirani RCGO ukljucuje Sest pretovarnih stanica, od kojih se jedna nalazi
na podrucju Brodsko-posavske Zupanije (Slavonski Brod).

4.1.13.1. Regionalni centar za gospodarenje otpadom Sagulje

Cjelovit sustav gospodarenja otpadom Brodsko-posavske Zupanije podrazumijeva izgradnju Centra za
gospodarenje otpadom ,,Sagulje” kao najvazinijeg infrastrukturnog objekta gospodarenja otpadom.
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Lokacija RCGO Sagulje u blizini Nove Gradiske odredena je Planom gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske 2007.-2015., te potvrdena Planom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske 2017.-2022. (
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Slika 59) te je unesena u Zupanijski prostorni plan. Projekt RCGO Sagulje uklju¢uje i zatvaranje
odlagaliéta diljem Zupanije, odnosno sanacije i plana nastavka rada postojecih odlagalista, te postupak
sanacije divljih odlagalista i otpadom oneciséenog tla.
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Slika 59. Lokacija RCGO Sagulje
Izvor: Odluka o donosenju Izmjena Plana gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017.-2022. godine

4.1.13.2. Gradevine, uredaji i sustavi za gospodarenje otpadom

Do uspostave Regionalnog centra za gospodarenje otpadom, odlagalista ostaju glavna opcije
zbrinjavanja komunalnog otpada. Prema podacima ENVI Atlasa okoli$a, na podrudju Zupanije postoje
3 aktivna odlagaliSta otpada, pri ¢emu na odlagalistu Vijus-jug postoji kazeta za odlaganje azbestnog
otpada.
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Slika 60. Gradevine za gospodarenje otpadom na podrudju Zupanije Izvor: ENVI atlas, pristupljeno
28.02.2023.

4.1.13.3. Komunalni otpad

Komunalni otpad je otpad iz kucanstva, otpad iz proizvodne i/ili usluzne djelatnosti, ako je po
svojstvima i sastavu slican otpadu iz kuéanstava. Prema lzvjeséu o komunalnom otpadu za 2021.
godine, organizirano sakupljanje komunalnog otpada provodi se na podrugju cijele Zupanije s
obuhvatom od 100 % stanovniStva. Postoji 6 tvrtki koje obavljaju djelatnost sakupljanja mijeSanog
komunalnog otpada. U Brodsko-posavskoj Zupaniji koli¢ina otpada po stanovniku iznosi 276 kg
godisnje Sto je povecanje u odnosu na prethodne godine. Koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada
prikazane su u tablici niZze (Tablica 29.), pri ¢emu se otpad koji nastaje u domacinstvima evidentira pri
komunalnim poduzeéima koja obavljaju djelatnost sakupljanja otpada.

Tablica 29. Koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada u Zupaniji od 2017. do 2021.

GODINA/VRSTA OTPADA 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
KOMUNALNI OTPAD (T) 31.949 37.412 30.097 38.138 36.125
KOLICINA OTPADA PO 236
ST 249 149 241 276
OTPAD IZ TURIZMA (T) 48 52 61 35 47
UDIO ZUPANIJE 0,03 % 0,03% 0,04 % 0,04 % 0,03 %
PAPIR (T) 904 1.146 1.151 1.394 1.542
PLASTIKA (T) 145 154 215 206 228
METAL (T) 21 40 47 49 58
STAKLO (T) 124 251 164 175 303
GLOMAZNI OTPAD(T) 2.864 1.415 1.358 1.370 1.567
TEKSTIL (T) 4 17 2 11 21
BIOOTPAD (T) 3.385 2.422 2.551 2.681 2.410

Izvor: MINGOR, Izvjesc¢a o gospodarenju komunalnim otpadom

Jo$ uvijek se najvece koli¢ine komunalnog otpada upucuju na odlagalista, te se nedovoljne koli¢ine
otpada upucuju na oporabu. Tako je u 2021. godini, 93% komunalnog otpada predano odlagalistima,
a samo 7 % je upuceno na oporabu, sto iako ukazuje na blagi pozitivni trend u zadnjih 5 godina i dalje
ne ispunjava ciljeve.
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Komunalni je otpad u 2021. godini odlagan na tri odlagalista, Davor Baéanska, Sagulje-Ivik i Vijus-jug,
pri ¢emu je najveci udio, odloZzeno na odlagaliSte Davor Baéanska. Na dan 14.2.2023. na podrucju
Zupanije 23 je reciklaZnih dvorista prijavilo podatke, no nije bilo kompostana.

U Brodsko-posavsku Zupaniju tako je dovezeno 65 t otpada iz Varazdinske Zupanije dok se otpad izvozio
u Vukovarsko-srijemsku i Osjecko-baranjsku.

Pored aktivnih odlagaliSta postoji i veéi broj nekontroliranih , divljih“ odlagaliSta. Ponegdje se radi o
manjim koli¢inama najc¢es¢e glomaznog otpada, dok neka ,divlja“ odlagalista zauzimaju znacajnije
povrsine. Na njih se odlaze otpad nepoznatih koli¢ina i porijekla i potencijalno su opasna, medutim ne
postoji procjena broja takvih odlagaliSta. Takve lokacije ukazuju na nedovoljno razvijenu ekolosku svijet
i educiranost stanovnistva, ali i na nedostatak infrastrukturnih objekata i opreme, te nefunkcioniranje
samog sustava gospodarenja otpadom.

Postoje temelji za uspostavu cjelovitog sustava gospodarenja otpadom na razini Zupanije, medutim
podaci pokazuju da isti joS nije u potpunosti uspostavljen. 100 % stanovnistva obuhvaceno je
organiziranim prikupljanjem otpada, odlagaliSta su sanirana i zatvorena te su aktivna odlagalista
sanirana, stoga se u ovom podrucju u kratkoro¢noj buduénosti moze ocekivati poboljSanje stanja,
medutim potrebno je uvesti moguénost obrade otpada na odlagalistima, buduci da se otpad koji se
odlaze trenutno ne obraduje. Uz provodenje edukacije, potrebno je dalje razvijati infrastrukture za
gospodarenje komunalnim otpadom, buduci da se zbog nedostatne infrastrukture ne postizu ciljevi
gospodarenja otpadom (smanjenje proizvodnje, smanjenje odlaganja na odlagalista i sl.), Sto moze
dovesti i do ozbiljnih oneciséenja tla i pitke vode. Takoder su slabi rezultati u odvojenom sakupljanju
otpada, te se vece koli¢ine otpada odvojeno sakupljaju tek u ve¢im naseljima, dok se u manjim
opcéinama isto prakticki ne provodi.

U narednom vremenu potrebno je intenzivirati projekte sanacije i zatvaranja divljih odlagalista, kao i
aktivnosti na realizaciji centra za gospodarenje otpadom Sagulje buduéi da je koncepcija cijelog sustava
zasnovana na RCGO-u.
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4.2 Mogudi razvoj okolisa bez provedbe Prostornog plana

Sagledavanje moguéeg razvoja okoliSa bez provedbe Prostornog plana prvenstveno utjeée na
razumijevanje doprinosa Prostornog plana zastiti okoliSa u odnosu na postojeéu situaciju. Analiza
moguceg razvoja okolisa temelji se na pretpostavkama da su promjene u okoliSu neizbjezne uslijed
prirodnih procesa te kontinuiranih ljudskih aktivnosti koje nisu direktno vezane uz provedbu
Prostornog plana, a koje su regulirane i drugim aktima i instrumentima. lzostanak aktivnosti planiranih
Prostornim planom u tom smislu prvenstveno ¢ée se odraziti usporenim razvojem infrastrukture,
smanjenim poticajima u jacanje sektora poduzetniStva i provedbom pasivnih aktivnosti. Medutim,
analizom je takoder uzeto u obzir da na okoli§ podruéja Zupanije takoder djeluje i niz drugih sektorskih
strategija i planova planiranih nacionalnim ili regionalnim politikama, a koji su povezani s Prostornim
planom, iz kojeg razloga imaju sli¢no ili kompatibilno djelovanje, a nastavili bi se provoditi neovisno o
Prostornom planu.

Rezultati analize, nize prikazani tablicom (Tablica 30.), temelje se na ustanovljenim trendovima razvoja
stanja pojedinih sastavnica okolisa tijekom duzeg vremenskog razdoblja te stru¢noj procjeni
potencijalnih efekata neprovodenja Prostornog plana.




StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

Tablica 30. Pregled moguceg razvoja pojedinih sastavnica okolisa bez provedbe Prostornog plana

SASTAVNICA

MOGUCI RAZVOJ OKOLISA BEZ PROVEDBE PROSTORNOG PLANA

Zrak

Na podrudju Zupanije najveéi problem kvaliteti zraka predstavljaju visoke
koncentracije sumporovodika (H2S) i lebdecih cestica (PM1o i PMzs), u lebdeéim
Cesticama zbog Cega je kvaliteta zraka s obzirom na ove oneciscujuce tvari bila Il
kategorije u posljednjih nekoliko godina. lako je na podrudju Zupanije zabiljezeno
smanjenje emisija onecis¢ujucih tvari u zrak, pojedine tvari poput lebdedih Cestica i
i dalje

sumporovodika koje nastaju i kao posljedica gospodarenja otpadom

predstavljaju problem u vidu smanjenja kvalitete zraka.

Predmetnim izmjenama i dopunama planirane su gradevine za proizvodnju elektri¢ne
energije a koje se odnose na grupu obnovljivih izvora energije, gradevina za
eksploataciju i geotermalnu energiju. Za ocekivati je da ¢e izostankom provodenja
Plana stanje kvalitete zraka ostati jednaka, odnosno da neée doéi do poboljSanja
kvalitete zraka uslijed moguéeg smanjenja emisija staklenickih plinova uspostavom
obnovljivih izvora energije.

Smanjenje emisija
staklenickih plinova
(Ublazavanje
utjecaja na klimu)

Sektor energetike odgovoran je za emisije staklenickih plinova pri ¢emu najviSe nastaju
emisije ugljikovog dioksida. Bez provedbe Prostornog plana nece bi moguca
energetska tranzicija i koriStenje vise oblika obnovljivih izvora u proizvodnji energije,
te bi se stoga i nastavila koristiti fosilna goriva uz postojece razine emisija staklenickih
plinova.

Jacanje otpornosti
na klimatske
promjene
(prilagodba
klimatskim
promjenama)

Izmjene i dopune Plana odnose se na unaprjedenje energetike i povecanje koristenja
obnovljivih izvora energije. Plan ¢ée doprinijeti smanjenju stakleni¢kih plinova i
stvaranju drustva s niskim emisijama staklenic¢kih plinova. Prostornim planom je
predvidena zastita od Stetnog djelovanja voda, ali bi izostao niz drugih mjera
prilagodbe na klimatske promjene (smanjenje sjece i kontrola erozije, planiranje izvan
poplavnog podrudja i dr.).

Tlo

Predmetnim izmjenama planirane su gradevine za proizvodnju elektri¢cne energije iz
obnovljivih izvora energije, gradevine za eksploataciju i istraZivanje geotermalnih voda.
Navedene gradevine su takvog karaktera da su utjecaji na tlo neizbjezni. Tlo je
neobnovljivi resurs i nositelj brojnih funkcija neophodnih za Zivot te se trebaju
primjenjivati sve moguée mjere kako bi se sprije€ilo narusavanje funkcije tla te
sposobnost pruZanja usluga sada i u buduénosti. Neprovedbom Plana izostat ce
Medutim,
neprovedbom Plana izostale bi aktivnosti koje bi doprinijele smanjenju oneciséenja tla

zauzimanje tla, prenamjena i promjena intenziteta koristenja tla.

kroz koriStenje obnovljivih izvora energije.

Vode

Sva vodna tijela nalaze se u dobrom (zadovoljavaju¢em) kemijskom stanju, osim vodnih
tijela CSRNO015_002 Orljava, CSRN0659_001, Kikovac i CSRNO037_001 Veliki Strug
zbog ustanovljene koncentracije Zive i njezinih spojeva iznad dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti. dio vodnih tijela je umjerenog i loSeg ukupnog stanja. Buduci da je ukupno
stanje odraz kemijskog i ekoloSkog stanja, iz analize proizlazi da je uzrok vrlo loSeg
ukupnog stanja zapravo vrlo lose ekolosko stanje, dok je kemijsko uglavhom dobro.
Vode na podrudju Zupanije ugroene su iz brojnih razloga (poput npr. nedovoljno
uspostavljenog sustava odvodnje) pri cemu divlja odlagalista te odlagalista otpada koja
nisu u potpunosti sanitarna doprinose onecis¢enosti povrsinskih i podzemnih voda,
poglavito zbog neprocis¢enih procjednih voda. Izmjene i dopune Prostornog plana u
najvecem dijelu ti¢u se energetike — obnovljivih izvora energije. Neprovedbom plana
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SASTAVNICA

MOGUCI RAZVOJ OKOLISA BEZ PROVEDBE PROSTORNOG PLANA

izostat ¢e unaprjedenje energetike i povecanje koristenja Cistih izvora energije Sto ima
posredan pozitivni utjecaj i na vode.

Bioekoloske
znacajke

S obzirom na Planom predvidene intervencije koje se u najve¢em dijelu ti¢u razvoja
koriStenja energije iz obnovljivih izvora bez provedbe Plana izostat ¢e izgradnja
gradevina u svrhu iskoriStavanja obnovljivih izvora energije koje mogu doprinijeti
smanjenju emisije staklenickih plinova te pozitivnih ucinaka na bioraznolikost i
cjelokupni ekosustav. lako koriStenje obnovljivih izvora energije uvelike ima pozitivne
ucinke na bioraznolikost isto tako neprovedbom Plana nece doci do zauzeda, gubitka i
fragmentacije stanista uslijed izgradnje infrastrukturnih, hidrotehnickih te ostalih
zahvata.

Zastita divljaci,
Suma i opcekorisnih
funkcija Suma

Neprovedbom Plana izostat ce izgradnja gradevina poput Sumske infrastrukture,
lovnogospodarskih i lovnotehnic¢kih objekata koje mogu doprinijeti zastiti Suma i
divljaci. Neprovedbom Plana izostat ¢e i planirana izgradnja gradevina u svrhu
iskoristavanja obnovljivih izvora energije koje kumulativno mogu doprinijeti
poboljsanju Sumskog ekosustava kroz smanjenje emisije CO2.

Krajobraz

Na podruéju Zupanije prisutna je degradacija krajobraza uslijed sve veée urbanizacije,
odnosno najvise prenamjene poljoprivrednog zemljista u gradevinska podrucja, $to je
odraz trendova deagrarizacije i novih zahtjeva i pritisaka u prostoru. naselja usprkos
slaboj izgradenosti postojecih gradevinskih podrucjima naselja kao i zbog napustanja
ruralnih podrucja te bavljenja poljoprivredom. Izostankom provedbe Prostornog plana
navedeni trendovi ¢e se nastaviti, tim vie $to za podrucje Zupanije nisu izradene
odgovarajuce podloge za valorizaciju krajobraza.

Kulturno-povijesna
bastina

Graditeljska bastina na podrucju Zupanije uglavnom je u lodem i neodrzavanom stanju,
poglavito u seoskim cjelinama. Negativni utjecaji na graditeljsku bastinu dolaze i iz
prometa, poglavito od emisija u zrak te vibracija. Kao posljedica utjecaja emisija iz
prometa javlja se promjena boje te propadanje strukture gradevnog materijala
uzrokovano spojevima poput sumpora, dusika i ugljika te njihovom reakcijom s vodom,
ali i aerosolima i ugljikove Cestice koje se nakupljaju na fasadama (¢ada) Sto uzrokuje
dezintegriranje gradevnog materijala ispod prevlake. Vibracije iz prometa takoder
dovode do pogorsanja stanja postojecih pukotina. Ne provedbom prostornog plana za
ocekivati je kako ¢e stanje kulturno-povijesne bastine ostati nepromijenjeno.

Zdravlje ljudi i
kvaliteta Zivota

Na podruéju Zupanije su zabiljefene povecane koncentracije oneci¢ujucih tvari u
zraku koje nepovoljno djeluju na ljudsko zdravlje, pogotovo kod osjetljivih skupina
poput djece, starijih osoba, sréanih i plu¢nih bolesnika i dr. Razvojem OIE koji se
predvida kroz predmetni Neprovedbom plana moze se ocekivati da ¢e trenutno stanje
zdravlja ljudi ostati nepromijenjeno, te e izostati indirektni pozitivni utjecaj smanjenja
emisija u zrak, tlo i vode.

Otpad

Na podruéju Zupanije nije u potpunosti uspostavljen sustav gospodarenja otpadom te
se zbog nedostatne infrastrukture za gospodarenje komunalnim otpadom ne postizu
cilijevi gospodarenja otpadom (smanjenje proizvodnje, smanjenje odlaganja na
odlagalistima i sl.). Predmetne izmjene i dopune odnose se na energetiku (obnovljivi
izvori energije) te se ne odnose na sustav gospodarenja otpadom. Neprovedbom
Plana, sustav gospodarenja otpadom ¢e ostati nepromijenjen.
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5. OKOLISNE ZNACAJKE PODRUCJA NA KOJA PROVEDBA PROSTORNOG PLANA MOZE
ZNACAINO UTIECATI

Nacrt VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije fokusira se na uspostavljanje
prostorno-planskih uvjeta za razvoj obnovljivih izvora energije s naglaskom na iskoriStavanje energije
Sunca putem suncanih elektrana. Cijeli prostor Zupanije smatra se prostorom za istraZivanje
moguénosti primjene obnovljivih izvora energije i mjera energetske ucinkovitosti, uz ogranié¢enja
definirana predmetnim Planom i posebnim propisima. Odredene su lokacije za 10 suncanih elektrana:
5 SE za neposrednu provedbu Zupanijskim planom snage veée od 20 MW i 5 tockastih lokacija za
suncane elektrane veée od 10 (20) MW unutar vecih gradevinskih podrucja/izdvojene gospodarske
namjene izvan naselja. Nacrtom Prostornog plana takoder se omogucuje i odreduju se uvjeti za razvoj
suncanih elektrana na lokalnoj razini, vjetroelektrana male snage, koristenja biomase u svrhu
proizvodnje energije i razvoj bioenergetskih postrojenja i iskoristavanje geotermalne energije.

Na kartografskom prikazu nize (Slika 61) vidljivo je da veéinski dio povriine Zupanije upravo &ine
povriine poljoprivrednog i Sumskog zemljista razli¢itih kategorija i namjena. Na podru¢ju Zupanije
nalazi se ukupno 91601,29 ha poljoprivrednog zemljiSta Sto ¢ini 45,19% ukupne povrsine Citave
Zupanije. Unutar svog poljoprivrednog zemljita u Zupaniji, osobito vrijedno (P1) i vrijedno (P2)
poljoprivredno zemljiste zauzimaju 49 437,98 ha, odnosno 24,39% od ukupne povriine Zupanije, a
ostalo obradivo zemljiste (P3) zauzima 46,02% ukupne povriine Zupanije. Prema podacima
prikazanima unutar poglavlja 4.1.12. Gospodarstvo u odnosu na aktivne poljoprivredne povrsine
upisane u ARKOD sustav, vidljivo je da je u Zupaniji prisutan trend smanjenja poljoprivrednih povrsina.

lako je na podrugju Zupanije obrada poljoprivrednih povrina jo$ uvijek nesto intenzivnija u odnosu na
prosjek Hrvatske, vidljiv je trend smanjenja poljoprivrednih povrsSina koji je posljedica visestrukih
faktora poput napustanja poljoprivredne djelatnosti i ruralnih podrudja, stihijskog Sirenja gradevinskih
podrucja (poglavito naselja i poslovnih zona), ali i izgradnje linijske i druge infrastrukture.
Poljoprivredna zemlji$ta na podruéju Zupanije su takoder ugrozena vegetacijskom sukcesijom odnosno
zarastanjem uslijed zapusStanja poljoprivredne djelatnosti zbog depopulacijskih trendova, te sve veéim
Sirenjem invazivnih vrsta kojima su napustena poljoprivredna zemljista nerijetko staniste. Osim
direktnog gubitka poljoprivrednog zemljista uslijed prenamjene, poljoprivredno zemljiste je ugrozeno
teskim metalima i PM cesticama koje nastaju kao posljedica prometa (cestovni i Zeljeznicki) koji je
ujedno i najkoncentriraniji u nizinskom podruéju Zupanije. Dodatno, poljoprivredne povriine su
ugrozene i zbog prekomjerne upotrebe pesticida i umjetnih gnojiva, ali i zbog onecis¢enja uslijed
izlijevanja voda iz odvodnih i lateralnih kanala uslijed prekomjernih koli¢ina oborina koje nastaju kao
posljedica elementarnih nepogoda i sve izrazenijih klimatskih promjena. Uz poplave, poljoprivredne
povrsine takoder ugroZavaju suse i olujna nevremena. Dio poljoprivrednih povrsina na podrucju
Zupanije je takoder ugrozen i erozijskim procesima kojima dolazi do gubitka, tj. odno$enja povrsinskog
humusnog ili orani¢nog sloja tla zbog ¢ega se smanjuje produktivnost samih poljoprivrednih povrsina.

Vedinski dio planiranih suncanih elektrana, za koje su odredene lokacije ovim Nacrtom PP BPZ,
planirane su na prostorima poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta razli¢itih kategorija i namjena.
Najznacajniji utjecaj suncanih elektrana opcenito odnosi se na zauzece prostora i prenamjenu
zemljista. U slucaju razvoja agrosuncanih elektrana, ne dolazi do znacajnog zauzeca poljoprivrednih
povrsina radi zadrZavanja funkcije. Radi navedenog, poljoprivredne i Sumske povrsine smatraju se
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Generalno gledajudi, prostornim planom se potice razvoj obnovljivih izvora energije i zelena tranzicija,
koji predstavlja pozitivni pomak u energetskom sustavu, te Ciji bi rezultati trebali imati pozitivhe
utjecaje na okolis, osobito u vidu ublaZavanja i prilagodbe na klimatske promjene. Intenzitet mogucih
utjecaja implementacije obnovljivih izvora energije unutar Zupanije zna¢ajno ovisi o daljnjoj provedbi
planiranih namjena i zahvata na nizim razinama te o provedbi postupaka zastite okolisa.
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6. POSTOJECI OKOLISNI PROBLEMI KOJI SU VAZNI ZA PROSTORNI PLAN

Postojeéi okolisni problemi identificirani kroz analize iz poglavlja 4., na temelju trendova i stanja
okolisa, te pritisaka gospodarskih sektora. U probleme su klasificirana sva stanja koja nisu pokazivala
znacajnije pozitivne trendove u postizanju dobre kvalitete odredene sastavnice (Tablica 31.).

Tablica 31. Utvrdeni postojeci okolisni problemi na podrucju Brodsko-posavske Zupanije vazni za
provodenje Prostornog plana

SASTAVNICE
OKOLISA

OPIS PROBLEMA PODRUCIE

- Prekoracenje granicnih vrijednosti onecis¢ujucih tvari (lebdece
Cestice, sumporovodik, sumporov dioksid, dusikovi oksidi) u
zraku Sto posebice utjece na srcane i plu¢ne bolesnike, te djecu i
starije osobe

Slavonski Brod

- ZabiljeZzena pojava Sirenja neugodnih mirisa u blizini aktivnih

Zdravlje ljudiii
t=ll odlagalista otpada

kvaliteta Zivota

- Visok udio neispravnih uzoraka vode iz individualnih Slavonski Brod,
vodoopskrbnih objekata Nova Gradiska,
- Povecane razine buke i zagusenost prometa na glavnim Zupanija

cestovnim pravcima

- Opterecenost kamionskim prometom

- Visoke koncentracije lebdeéih Cestica (PM1o i PM2s) i visoke
koncentracije sumporovodika

Zrak - Emisije staklenickih plinova iz postojedih i divljih odlagalista Zupanija
otpada te industrije i energetike

- Povecane emisije u zrak iz sektora prometa

Klimai - Visoka ranjivost podrucja Zupanije na klimatske promjene,
klimatske posebno poplave, olujna nevremena, tuca i susa, mraz (visoka Nizina rijeke Save
promjene vlaznost u prisavskoj nizini)
- Poviseni sadrzaj teskih metala i pesticida u tlu Plavljena
- OneciS¢enja tla od poplavnih dogadaja prisavska zona
- Vece emisije aerosola, PM cCestica, cade u tlo u blizini glavnih Nova Gradiska,
prometnih pravaca Slavonski Brod
- Oneciscenje tla divljim i neuskladenim odlagalistima < .
Zupanija
Tlo - Postojanje aktivnih odlagalista otpada

- Erozija tlaiklizista (IIl. i IV. kategorija erozije (srednja i slaba

erozija) Brdski dijelovi
- Prisutan trend smanjenja poljoprivrednih povrsina uslijed Sirenja 5 "

. . . . L upanije,
naselja, gradnje infrastrukture i degradacije tla erozijskim

. Slavonski Brod
procesima

- Prisutna nezakonita gradnja

- Onecis¢enja voda od nepropisnih komunalnih ispusta, te iz
rasprsenih izvora poput poljoprivrednih povrsina i divljih

Vode i vodna odlagalita otpada Zupanija

tijela v e o L,
- Oneciscenja izvorista vode za pice

- LoSe ekolosko stanje povrsinskih voda
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SASTAVNICE .
+ OPIS PROBLEMA PODRUCIE
OKOLISA
Rizik od poplava uz Savu, Orljavu i lateralne kanale
.\/ellke} za?stupljenost kopnenih (¢ivitnjaca, pajasen) i drugih Zupanija
invazivnih vrsta
Ugrozenost prirodnih stani$nih tipova uslijed razli¢itih zahvata
(npr. onecis¢enje vodotoka, prirodna sukcesija,
hidromelioracijski zahvati i dr.)
Potiskivanje autohtone flor i faune uslijed Sirenja invazivnih
vrsta
Bioraznolikost i . .
Y, Onecisc¢enje otpadnim vodama
zasticena g bitak dnih
- Degradacija i gubitak prirodnih stanista -
podrucja 8 jalg P Zupanija
Nekontrolirana upotreba pesticida i gnojiva u poljoprivredi
Sukcesija travnjaka
UgroZenost mocvarnih podrucja (povecana koli¢ina unosa
organskih tvari Sto uzrokuje promjene u ekoloSkom sustavu
ukljucujudi i zarastanje
Oscilacije u plavljenju na podrucju poplavnih Suma i Sumau
blizini korita rijeka
Onecisc¢enje Sumskih podrucja divljim odlaganjem otpada
Stete na $umskim zajednicama kao posljedica klimatskih
promjena (suse, poplave, tuce i dr.)
Nepovoljan vodni reZim na Sumovitim prostorima rijecnih
dolina
Zatita divljaci, Neuredenost privatnih Suma i nekontrolirana sjeca
Sumai Naleti vozila na divljac . B
Zupanija

opcekorisnih
funkcija Suma

Smanjenje Sumskog fonda

Slab sustav zastite i kontrole bolesti prisutnih u Sumama
(mikoplazme, virusi, bakterije, gljive, insekti, glodavci, divljac)

Pozari uzrokovani suSom i paljenjem korova
Opasnost od klizista, poplava i bujica
Pritisak na Sume i Sumska zemljista uslijed nezakonite gradnje

NerijeSeni imovinsko pravni odnosi i zemljisSne knjige

Kulturno-
povijesna
bastina

LoSe stanje postojece kulturne bastine zbog neodrzavanja

poglavito u naseljima koncentriranim uz glavne cestovne pravce.

Emisije iz prometa, poglavito emisije u zrak (spojevi sumpora,
dusika i ugljika) kao i aerosoli te Cestice ¢ade uvjetuju promjene
boje i strukture gradevinskog materijala te fasade, dok vibracije
pogoduju pogorsanju postojecih pukotina.

Slavonski Brod,
Nova Gradiska

Krajobraz

Deagrarizacija i deruralizacija

Urbanizacija i unoSenje gospodarskih i infrastrukturnih sadrzaja
u kulturne i prirodne krajobraze

Zupanija
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7. CILJEVI ZASTITE OKOLISA USPOSTAVLIENI PO ZAKUUCIVANJU MEDUNARODNIH
UGOVORA | SPORAZUMA

Medunarodni ugovori i sporazumi koje je Republika Hrvatska i ratificirala i time preuzela obveze koji
se njima propisuju navedeni su u donjem popisu, dok je cjelovita analiza ciljeva zastite okoliSa te nacina
na koji su oni uzeti u obzir tijekom izrade Prostornog plana, prikazana u poglavlju 15.1.1. zajedno s
analizom odnosa Prostornog plana s drugim odgovarajuéim planovima i programima. Rezultati analize
dokumenata iz PRILOG 1. Dokumenti analizirani u svrhu odredivanja ciljeva zastite okoliSa koristeni su
u formiranju ciljeva zastite okolisa strateske procjene.

Popis analiziranih medunarodnih ugovora i sporazuma:

- Konvencija o dalekoseznom prekograniénom onecidéenju zraka od 13.11.1079, Zeneva

- Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Rio de Janeiro, 1992) (Zakon o
potvrdivanju Okvirne Konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN —-MU 2/96)

- Konvencija UN o bioloskoj raznolikosti (Rio de Janeiro, 1992) (Zakon o potvrdivanju Konvencije
o bioloskoj raznolikosti, (NN —MU 6/96)

- Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska konvencija) (Bern,
1979) (Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija), (NN —MU 6/00)

- Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska konvencija) (Bonn, 1979)
(Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska
konvencija), (NN-MU 6/00)

- Konvencija o mocvarama od medunarodne vaznosti, narocito kao stanista ptica mocvarica
(Ramsarska konvencija) (Ramsar, 1971) (Republika Hrvatska je stranka Konvencije na temelju
notifikacije o sukcesiji od 8. Listopada 1991. (NN-MU 12/93), kada je i stupila na snagu u
odnosu na Republiku Hrvatsku)

- Konvencija o europskim krajobrazima (Firenca, 2000) (Republika Hrvatska potpisala
Konvenciju u Firenci 2000. Objavljena je u NN-MU 12/02, stupila je na snagu u odnosu na
Republiku Hrvatsku 1. oZujka 2004., a taj je datum objavljen u NN-MU 11/04)

- Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine (Pariz, 1972) (Republika Hrvatska
stranka Konvencije temeljem notifikacije o sukcesiji (NN-MU 1/92), kada je i stupila na snagu
u odnosu na Republiku Hrvatsku. Objavljena je u NN-MU 12/93)

- Konvencija o zastiti i uporabi prekograni¢nih vodotoka i medunarodnih jezera (95/308/EZ)
(Helsinki, 1992.) i Protokol o vodi i zdravlju uz Konvenciju o zastiti i uporabi prekograni¢nih
vodotoka i medunarodnih jezera (London, 1999.)

- Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlucivanju i pristupu pravosudu
u pitanjima okolisa (Aarhus, 1998) (Objavljena je u NN-MU 1/07, stupila je na snagu u odnosu
na Republiku Hrvatsku 25. Lipnja 2007., a taj datum je objavljen u NN-MU 7/08.)
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8. CILJEVI ZASTITE OKOLISA STRATESKE STUDIJE

Ciljeviiindikatori strateske procjene poticu se kao prikladan alat za identificiranje i procjenu i pozitivnih
i negativnih potencijalnih ucinaka na okolis.

Ciljevi zasStite okolisa izrazavaju Zeljeni smjer promjene stanja, te se formiraju za svaku sastavnicu u
odnosu na lokalne posebnosti i probleme. Oni predstavljaju osnovu za testiranje ucinaka Prostornog
plana na okolis, tj. analizom se promatra doprinose li intervencije Prostornog plana postizanju
odabranih ciljeva zastite okolisa ili ne.

Ciljevi zastite okolisa (Tablica 32.) odredeni za stratesku procjenu izvedeni su iz dokumenata zastite
okolisa utvrdenih kroz dokumente na medunarodnoj razini, razini Europske unije, nacionalnoj i
Zupanijskoj razini, te iz pregleda postojeceg stanja i okolisnih problema identificiranih od strane
ovlastenika. Na temelju postojeéih problema i njihovih vjerojatnih uzroka utvrdeni su i konkretni
podciljevi. Provedbom Prostornog plana potrebno je djelovati i na postizanje podciljeva kako bi se
smanijili negativni utjecaji na okoliS. Na temelju njih odredeni su i indikatori zastite okolisa, tj. kriteriji
kojima se prati postizanje ciljeva i utjecaj plana na razvoj okolisa.
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Tablica 32. Ciljevi zasStite okolisa strateske procjene

SASTAVNICA/
CILUEVI PODCILIEVI OPTERECENJA INDIKATOR
OKOLISA
Ocuvanje tla i Sm?nje.nje prenamjerlei L
o poljoprivrednog zemljista - broj registriranih
poljoprivrednog Tlo ..
zemljigta Smanjenje koristenja ARKOD povrsina
mineralnih gnojiva
Postizanje dobrog stanja Tlo - ocjene stanja vodnih
vodnih tijela tijela- broj saniranih
Odrzivo koriStenje voda Voda ) !

Racionalno koriStenje vodnih
resursa

Zdravlje ljudi

divljih odlagalista
otpada

Smanjenje emisija
staklenickih plinova
(Ublazavanje utjecaja
na klimu)

Povedanje udjela koristene
energije dobivene iz obnovljivih
izvora

Smanjenje emisija staklenickih
plinova

Klima
Zrak

Zdravlje ljudi

- emisija staklenickih
plinova

Jacanje otpornosti na
klimatske promjene

(prilagodba klimatskim

promjenama

Zastita od poplava

Povedanje energetske
ucinkovitosti

Klima i klimatske
promjene

Zdravlje ljudi

- financijske Stete od
poplava

- energetska
ucinkovitost
kucanstva

Zastita i obnova
bioraznolikosti

Ocuvanje i unaprjedenje
rijetkih i ugroZenih stanista

Ocuvanje ciljnih vrsta

Klima i klimatske
promjene

Zdravlje ljudi

-podaci o povrsinama
rijetkih i ugrozenih
stanista

-podaci o invazivnim

Zastita divljaci, Suma i
opcekorisnih funkcija
Suma

Suzbijanje i pracenje invazivnih Zrak vrstama
vrsta <
Sume
Ocuvanje cjelovitosti podrucja
Suma, Sumskog zemljista te
lovista
U najvecoj mogucoj mjeri Tlo
sprijeciti fragmentaciju Suma i Vode

lovista

Ocuvanje vrijednih Sumskih
ekosustava, Suma s visokom
ocjenom opcekorisnih funkcija
Suma

Ocuvanje prirodnih koridora
divljaci

Prevencija Sumskih poZara

Klima i klimatske
promjene

Zdravlje ljudi

Bioraznolikost

- podaci o povrsini
Suma i lovista

- podaci o poZzarima

Odrzivo gospodarenje
otpadom i prelazak na
kruzno gospodarstvo

Smanjenje stvaranja otpada i
oneciséenja

Smanjenje potrosnje primarnih
resursa

Bioraznolikost
Zdravlje ljudi

Zrak

- postotak oporabe
otpada
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Vode

Tlo

Ocuvanje kulturnih i
krajobraznih vrijednosti
prostora

Racionalno koristenje i
oblikovanje prostora

KoriStenje brownfield lokacija

Ocuvanje krajobraznih
vrijednosti i kulturnih dobara

Kulturno-povijesna
bastina

Krajobraz

Tlo

- broj koristenih
brownfield lokacija

Poboljsanje kvalitete
Zivota i zdravlja ljudi

Poboljsanje kvalitete zraka
Smanjenje buke
Smanjenje neugodnih mirisa

Smanjenje onecis¢ujudih tvari u
okolisu
Dostupnost zdravstveno

ispravne pitke vode

Smanjenje bolesti i stanja
povezanih s klimatskim
¢imbenicima

Zdravlje ljudi
Vode i vodna tijela
Tlo

Bioraznolikost

- prekoracenje emisija
oneciséujucih tvari u
zrak

- smanjenje razine
buke

- ekoloski indikatori
povezani s klimatskim
promjenama

NVES
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9. KRATKI PRIKAZ RAZMATRANIH RAZUMNIH ALTERNATIVA

Strateska procjena utjecaja Prostornog plana predvida i razmatranje razumnih varijanti, uz analizu
zaSto se iste ne smatraju najpovoljnijima za okoli$, odnosno odrzivi razvoj. Strateskom se studijom
dakle procjenjuju znacajni ucinci provedbe razumnih varijanti temeljem dostupnih podataka, uzimajudi
u obzir generalne ciljeve i geografski opseg utjecaja Prostornog plana sa svrhom utvrdivanja
optimalnog rjeSenja u kontekstu odrzivog razvoja.

Temeljni razlog za pokretanje postupka lzmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije
je uskladivanje prostorno-planskih rjesenja u dijelu energetike, posebice koristenja obnovljivih izvora
energije a sve sukladno Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom
na 2050. godinu, koja predstavlja korak do osiguranja vizije niskougljicne energije i osigurava prijelaz
na novo razdoblje energetske politike.

Predmetne izmjene i dopune podrazumijevaju dopune u tekstualnom i grafickom dijelu kako bi se
omogucila izgradnja postrojenja OIE sukladno podjeli na gradevine drZavnog, regionalnog i lokalnog
znacaja, odnosno odredivanja lokacije i sadrzaja u prostornim planovima. Omoguduje se neposredna
provedba za zahvata i gradevine:

- gradevine za proizvodnju energije koje koriste obnovljive izvore energije

- analiza i potreba dopune pratece infrastrukture vezane za gradevine koje koriste obnovljive
izvore energije,

- uskladenje odredbi za provodenje sukladno izmijenjenim propisima i zakonima koji se odnose
na zahvat izmjena i dopuna.

Kako bi se ostvarili ciljevi izrade prostornog plana, plan je izmijenjen u svom grafickom i tekstualnom
dijelu te suizmijenjene Odredbe za provodenje. Varijanta 1, predstavlja inicijalnu varijantu dostavljenu
od izradivaca plana. Ovakav prijedlog u bitnom je sadrzavao sljedece prijedloge:
- uskladenje prostorno planskih rjesenja u dijelu energetike s Strategijom energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu
- unose se tekstualni uvjeti gradnje te elementi u graficki dio plana za gradevine od vaznosti za
drZavu i Zupaniju a vezano uz elektroenergetsku mrezu i gradevine
- tekstualno se definiraju uvjeti smjestaja gospodarskih sadrZaja u prostoru
- planiraju se elektroenergetske gradevine za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
izvora — unose se tekstualne i graficke promjene
- definiraju se lokacije sun¢anih elektrana za neposrednu provedbu
- omogucuje se planiranje malih hidroelektrana (MHE), vjetroelektrana, gradnja bioenergetskih
postrojenja, koristenje geotermalne energije

Kako bi se preliminarno procijenili utjecaji Varijante 1 na okolis, izradeni su ciljevi zastite okolisa koji
su obuhvatili sve sastavnice okoli$a (o¢uvanje kvalitete zraka, o¢uvanje tla i poljoprivrednog zemljista,
odrzivo koriStenje voda, ublaZavanje utjecaja na klimu, prilagodba klimatskim promjenama, o¢uvanje
kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora, zastita i obnova bioraznolikosti, zastita divljaci, Suma i
opce korisnih funkcija Suma, poboljSanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi i odrzivo gospodarenje
otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo). Intervencije i aktivnosti predvidene Varijantom 1
grupirane su u teme: suncane elektrane,; vjetroelektrane; male hidroelektrane; geotermalne vode u
energetske svrhe; biomasa; istraZivanje i eksploatacija ugljikovodika. Rezultati preliminarne analize
prikazani su na grafu u nastavku (Slika 62).
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lako su ostvareni znacajni pozitivni utjecaji na cilj ocuvanja kvalitete zraka i ublazavanja utjecaja na
klimu iz razloga Sto se planom predvidaju elektroenergetske gradevine iz skupine obnovljivih izvora
energije, a Cijim se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli Stetnih emisija
u zrak iz sektora energetike, uoceni su prostori za unaprjedenje odredenih negativnih utjecaja,
posebno na krajobraz, ali i na cilj prilagodbe klimatskim promjenama za koji je ocijenjeno da planom
nije dostatno razraden.

Iz navedenih razloga pristupilo se radnom sastanku Nositelja izrade, Izradivaca plana i ovlastenika, s
ciliem razmatranja alternativnih prijedloga za rastere¢enje i povecéanje zastite okolisa. Odluceno je u
bitnome:

- izmijeniti obuhvat prijedloga SE Podcrkavlje s ciliem smanjenja utjecaja na krajobraz i
ambijentalne vrijednosti prostora

- planom jasno onemoguditi smjestaj samostojecih agrosuncanih elektrana na poljoprivrednom
zemljistu P1i P2, sukladno zakonskim odredbama

- razmotriti mogucnosti i ograni¢enja planiranja suncanih elektrana na umjetnim vodenim
povrsinama

- predvidjeti skladistenje energije iz OIE, pri ¢emu se preferiraju zone gospodarske namjene i
brownfield zone gospodarske namjene

- omoguditi proizvodnju i koristenje zelenog vodika

- u plan ukljuciti izuzeca i ograni¢enja definirana Okvirnim planom i programom istraZivanja i
eksploatacije ugljikovodika na kopnu u svrhu smanjenja utjecaja na stanovnistvo,
bioraznolikost i zastiéena podrucja, ekolosku mrezu, kulturnu bastinu i krajobraz

- dopuniti Plan temeljem ciljeva horizontalnih i vertikalnih sektorskih strategija i planova

Za ovakav prijedlog plana koji je tretiran kao Varijanta 2., takoder je provedena preliminarna analiza
prema istim ciljevima zastite okoli$a, ocijenjeno je da ¢e imati povoljnije utjecaje na okolis, kao i da ¢e
dodatno doprinijeti ciljevima energetske tranzicije, te je usvojen kao konacna varijanta za procjenu.
Usporedba utjecaja Varijante 1 i Varijante 2 na ciljeve zastite okoli$a dan je na prikazu u nastavku.
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Kako je vidljivo iz prikaza gore, iako obuhvaéda nove sadrZaje u odnosu na Varijantu 1, Varijanta 2 ¢e
generirati manje ukupne negativne utjecaje na ciljeve zastite okolisa. Manji negativni utjecaji na tlo,
bioraznolikost i krajobrazne vrijednosti ostvareni su veéim stupnjem zaStite vrijednog i osobito
vrijednog poljoprivrednog zemljista prilikom smjeStaja novih gradevina, posebno agrosuncanih
elektrana, uvodenjem izuzeéa i ogranienja prilikom istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika,
izuzimanjem mogucénosti planiranja suncanih elektrana na ribnjacarskim povrsSinama zbog izuzetne
vaznosti za zaStitu ugroZenih i rijetkih ptica mocvarica na europskoj razini. Uvodenjem obnovljivih
izvora energije ostvareni su pozitivniji utjecaji na klimu odnosno na cilj ublazavanja klimatskih
promjena.

Preliminarnu analizu Varijante 1 te usporednu analizu s Varijantom 2 treba promatrati uvjetno ce jer
stvaran doseg i intenzitet utjecaja ovisiti o detaljnoj namjenii kapacitetu svih pojedinac¢nih intervencija.

Stupanjem na snagu Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
s 29.6.2023. godine, bilo je potrebno izvrsiti uskladenja Nacrta prijedloga Prostornog plana u dijelu koji
se odnosi na povrsine za gradnju suncanih elektrana, ukljucujudi agrosuncanih elektrana, te povrsina
za gradnju geotermalnih busotina, te je sukladno promjenama izvrSena izmjena dijelova teksta
strateske studije, a Sto se ne tretira kao nova varijanta.
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10. VIEROJATNO ZNACAJNI UTJECAJI PROVEDBE PROSTORNOG PLANA NA CILEVE
ZASTITE OKOLISA

10.1 Okvir i metodologija za procjenu vjerojatno znacajnih utjecaja provedbe
Prostornog plana

Procjena vjerojatnih znacajnih ucinaka provedbe Prostornog plana na okolis provedena je u skladu s
metodologijom najbolje praksel?. Koristena metodologija opée je prihvaéena, a temelji se na
identifikaciji utjecaja kroz matricu, suprotstavljajuci intervencije Prostornog plana (u redovima) ranije
utvrdenim ciljevima zastite okoliSa strateske procjene (u stupcima).

Ciljevi zastite okolisa ove procjene utjecaja na okolis odabrani su s obzirom na prirodu izmjenai dopuna
prostornog plana Zupanije, tj. u odnosu na oéekivane uc¢inke omoguéavanja koristenja razli¢itih oblika
obnovljivih izvora energije kao doprinosu energetskoj tranziciji i niskougljicnom razvoju.

Procjenom se ocjenjuje znacaj* vjerojatnih utjecaja provedbe Prostornog plana na okolis, koji se u
matrici kategoriziraju s obzirom na:

e intenzitet i smjer (veliki i manji pozitivan utjecaj, neutralan ili nepostojeéi utjecaj, te manji i
veliki negativan utjecaj)
e vremensko trajanje (kratkorocan, srednjorocan, dugorocan),
e put djelovanja utjecaja (direktan, indirektan),
a u donosu na osjetljivost receptora.

Osjetljivost receptora je karakteristika opisana preko 1) postojeéih propisa i smjernica zastite, 2)
drustvene vrijednosti (ekonomska, socijalna i okolisSna) i 3) ranjivosti na promjenu. Ona se procjenjuje
u trenutnom stanju prije bilo kakve promjene koja se podrazumijeva Planom razvoja. Ukupna
osjetljivost receptora odreduje se na nacin da se sagledaju najviSe vrijednosti zastite i drustvene
vrijednosti, koje se zatim prilagodavaju ovisno o razini ranjivosti.

U donjoj tablici opisane su kategorije osjetljivosti receptora koriStene u procjeni.

Receptor je strogo zasticen zakonodavstvom, te je vrlo vrijedan za drustvo, a vrlo je vjerojatno
da ce biti ugrozen ¢ak i manjim utjecajem predloZenog razvoja.

Receptor ima umjerenu vrijednost za drustvo, njegova ranjivost na promjenu je umjerena,
Umjerena | zasticen je preporukama ili referentnim vrijednostima ili je u nekom programu ocuvanja.
osjetljivost | Receptor koji ima veliku drustvenu vrijednost ili je zastiéen zakonodavstvom, ali ima malu

ranjivost na promjene.

Mala Receptor ima malu drustvenu vrijednost, malu ranjivost za promjenu i nema postojecih propisa

osjetljivost | i smjernica za zastitu.

12 United Nations Economic Commission for Europe (2012.). Resource Manual to Support Application of the Protocol on Strategic
Environmental Assessment. UNITED NATIONS New York and Geneva

The Regional Environmental Center for Central and Eastern Europe (2001.). International Workshop on Public Participation and Health
Aspects in Strategic Environmental Assessment. Szentendre, Hungary.

Strategic Environmental Assessment. - Practice-Orientated Training for Policy Makers, Administration Officials, Consultants and NGO
Representatives

Implementation of Directive 2001/42 on the Assessment of the Effects of Certain Plans and Programmes on the Environment". European
Commission DG Environment. Undated.

Andreas Sommer (2005.). Strategic environmental assessment: From scoping to monitoring. Content requirements and proposals for
practical work. Hallein.

Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Strategic Environmental Assessment, 2013.
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Znacaj utjecaja odredivan je stru¢nom procjenom, temeljem analize osjetljivosti podrucja u ovisnosti
od same prirode planiranih aktivnosti, odnosno optereéenja, te magnitude promjene, pri éemu je uzeto
u obzir trajanje, prostorni doseg te intenzitet utjecaja, gdje je to bilo moguce.

Buduci da su najrelevantnije dimenzije za karakterizaciju utjecaja ovisne o vrsti utjecaja, procjena
uvelike ovisi o slobodnoj procjeni strucnjaka, zbog cCega su sve odluke popraéene dodatnim
pojasnjenjima. U tablici niZe, pozitivni utjecaji oznaceni su zelenom, a negativni crvenom bojom.

Mali znacaj

Magnituda promjene

Znacaj utjecaja

Mala Nema Mala

Mala Mali znacaj | Nije znacajan | Mali znacaj Mali znacaj

Osjetljivost

Umjerena Mali znacaj | Nije znacajan

Nije znacajan

Zbog prirode strateSkog dokumenta, neke je utjecaje tesko predvidjeti, jer ovise iskljucivo o uvjetima

Mali znacaj
receptora

provedbe, koji u ovom trenutku nisu poznati, ali ih se ne moze sa sigurnoscu iskljuciti. Takvi utjecaji
obiljezavani su kao nejasni utjecaji (?) i takoder opisani u rezultatima analize..

Identificirani su svi utjecaji, pozitivni i negativni, bez obzira na njihov pojedinacni znacaj, kako bi se
mogao razlucit i znacaj njihovih kumulativnih utjecaja.

Meduodnosi (kumulativnost) utjecaja opisivani su u rezultatima analize, po odredenim ciljevima zastite
okolisa, uglavnom za vjerojatno negativne utjecaje.

Zbog jednostavnijeg razumijevanja ukupnog utjecaja intervencija prostornog plana na okolis i pojedine
ciljeve zastite okolisa, izvrSena je njihova kvantifikacija s obzirom na znacaj koji im je dodijeljen u
matrici utjecaja. Pri tome su pozitivnim utjecajima, s obzirom na procijenjeni intenzitet dodane
vrijednosti 1 i 2, a negativnim - 1 i — 2. Predmetni graficki prikazi koriste se tek indikativno pri
odredivanju kumulativnih utjecaja, koji se detaljno utvrduju u tekstualnom dijelu.

10.2 Rezultati procjene utjecaja provedbe Prostornog plana na ciljeve zastite
okolisa

INVEST



StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

Tablica 33. Analiticka matrica
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SUNCANE ELEKTRANE

Planom se omoguduje iskoristavanje energije sunca za pretvorbu u sve vidove energije uz skladistenje energije u sklopu postrojenja ili u blizini potrosaca. Takoder, daju se
smjernice za gradnju suncanih elektrana na vise razina:

- Suncane elektrane veée od 20 MW uz neposrednu provedbu Zupanijskog plana

- Suncane elektrane drzavnog/regionalnog znacaja i lokalnog znacaja za Ciju su provedbu nadlezni planovi Zupanijske, odnosno lokalne razine
Suncana elektrana sastoji se od fotonaponskih modula za direktnu proizvodnju elektricne energije infrastruktura fotonaponskog postrojenja, te uobicajeno i od pristupnih
prometnica, internih parkinga i putova izmedu modula, sustava odvodnje oborinskih voda, rovova za elektri¢cne i komunikacijske kabele.

Suncana elektrana predstavlja postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije koje ne generira Stetne emisije u okoliS. Nema procesa izgaranja, stvaranja otpadnih tvari, a
time niti utjecaja na kvalitetu zraka, klimu ili vode, oneciS¢enja tla, zagadenja bukom. Utjecaji izgradnje novim tehnologijama su minimalno invazivni po okolis. Nakon
zavrsetka Zivotnog vijeka i/ili demontaZe postrojenja, koriStena oprema se moze reciklirati do preko 95%, a ostatak se zbrinjava sukladno mjerodavnim propisima, te se
podrucje zauzeto elektranom dovodi u pocetno stanje.

Medutim, zbog velikog zauzeéa povrsine, izgradnja i koristenje suncanih elektrana moZe uzrokovati i negativne utjecaje pri ¢emu najznacajniji ukljucuju pojacavanje
erozivnih procesa, gubitak poljoprivrednih povrsina, izravno zaposjedanje Sumskog zemljista i gubitak opc¢ekorisnih funkcija Suma, gubitak kopnenih staniSta, narusavanje
kvalitete stanista te gubitak jedinki, kao i gubitak i fragmentaciju stanista za faunisticke vrste, gubitak lovnih stanista, izmjestanja ruta i presijecanja migratornih puteva, kao
i narusavanje krajobraznih vrijednosti podrucja.

Prednost suncanih elektrana je da uz koristenje energije Sunca ne sprecava razvoj ostalih gospodarskih aktivnosti na istom podrucju, tako da se c¢esto kombinira s
poljoprivredom i stocarstvom, ali i s iskoriStavanjem drugih resursa, osobito vjetra za proizvodnju energije, ¢ime se doprinosi racionalnom koriStenju prirodnih dobara.

Navedeni negativni utjecaji ocjenjuju se u postupcima procjene utjecaja na okolis, te ih je moguce svesti na prihvatljivu mjeru, zavisno od lokacije. Ocjenom prihvatljivosti
za ekolosku mreZu ocjenjuju se utjecaji na ciljeve ocuvanja predmetnog podrucja, pri cemu se zahvat ocjenjuje prihvatljivim ako uz propisane mjere ublazavanja utjecaji ne
prelaze granicu znacajnosti.
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U tablici niZe utjecaji su analizirani prema znacaju/snazi iz Prostornog plana, pri ¢emu su suncane elektrane za koju se omogucuje neposredna provedba ocijenjene detaljno
prema lokaciji, kako bi se predlozile mjere zastite prikladne planskoj razini.

POVRSINA ZA GRADNJU SOLARNIH ELEKTRANA REGIONALNOG / DRZAVNOG ZNACAJA (VECE OD 20 MW) — NEPOSREDNA PROVEDBA

VRPOLIE D, Ind | D, Dir D, Dir - D, Indir D, Dir D, Dir D, Dir

Planirana je na povrsini od 29,76 ha, na udaljenosti od 250 m zapadno od drzavne ceste i Zeljeznice. Uz sjevernu granicu zone proteZe se nerazvrstana cesta. 750 m isto¢no
od planirane zone planirana je trafostanica Vrpolje TS 35 kV, Ciji spojni dalekovod prolazi uz sjevernu granicu zone suncane elektrane. Predmetna suncana elektrana
planirana je na osobito vrijednom obradivom tlu koje se trenutno, prema ARKOD-u, koristi kao oranica. Na istoj je povr$ini PPZ-om planirana gospodarsko — proizvodna
zona, a PPUO Vrpolje predmetni prostor planira kao zonu posebne namjene (zatvore/kaznionica). Najmanja udaljenost od neizgradenog dijela GP naselja je cca 350 m na
sjever.

Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica onecis¢ujudih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO2eq) od suncanih elektrana iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh pa tako u
slucaju suncane elektrane od 20 MW nastati ¢e devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin (0,74 kg
CO2eq na kWh).

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

SE je planirana na podrucju gospodarske-proizvodne namjene, koje se trenutno aktivno koristi u poljoprivredi, te je upisana u ARKOD sustav kao oranica. Medutim, zbog
prostorno-planske namjene, smatra se da planirana namjena nece uzrokovati dodatne negativne utjecaje na tlo. Potrebno je osigurati da se nakon zavrSetka rada elektrane
tlo moZe vratiti prvotnoj namjeni, zbog Cega je potrebno propisati uvjete koriStenja i sanacije kojima bi se oCuvala njegova kvaliteta. Negativni utjecaji u navedenom
kontekstu mogu nastati zbog prekomjernog koristenja pesticida za odrZzavanje elektrane, te oneciséenja tla uslijed postavljanja ¢vrstih podzemnih struktura, poput temelja
i kanala za potrebnu infrastrukture.
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Odrzivo koriStenje voda

JuZna granica SE zone proteZe se uz korito rjecice Bid, koja spada u aluvijalne tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom. Na predmetnoj dionici vodno tijelo loSeg je
ekoloskog stanja, prvenstveno zbog bioloskih elemenata kakvoce koji su loSeg stanja, te su fizikalno kemijski pokazatelji umjerenog stanja. Podzemno vodno tijelo Istocna
Slavonija - sliv Save u dobrom je koli¢inskom i kemijskom stanju. Nalazi se u slivu osjetljivog podrucja (Dunavski sliv). Buduéi da suncane elektrane nemaju emisija, ne
ocekuju se utjecaji na stanje vodnih tijela, medutim, potencijalni negativni utjecaji mogu nastati kao posljedica koriStenja pesticida za odrzavanje vegetacije unutar
fotonaponskog postrojenja, a koji lako mogu dospjeti u vode i pogorsati njihovo stanje, jer se radi o sredstvima agresivnijima nego koja se koriste u poljoprivredi. Buduci da
se radio o melioriranom podrucju, negativni utjecaji kretanja povrsinskih i podpovrsinskih voda mogu nastati instalacijom ¢vrstih podzemnih struktura na podrucju zahvata,
poput temelja ili kanala za podzemnu infrastrukturu. Uz sjevernu i zapadnu granicu zone, te po sredini, u smjeru zapad-istok nalaze se melioracijski kanali, Ciju je funkciju
kao dijela Sire melioracijske mreze svakako potrebno ocuvati zbog negativnih utjecaja plavljenja podrucja.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inace nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da e elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike na podruéju predmetne Zupanije mogucdi su uslijed preraspodijele prosje¢ne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati oSte¢enja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom
odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (poveéanje temperature — veca potreba za hladenjem). Za sunéane elektrane koje se nalaze u zoni
vjerojatnosti pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ekstremnih i klimatskih hazarda te ocekivanih
klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine (SluZbeni list
Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

NVEST
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Planirana suncana elektrana nalazi se na podrucju ravnica, a povrsina se trenutno aktivno koristi u poljoprivredi kao oranica. Lokacija planirane SE nalazi se unutar Sireg
ravnicarskog poljoprivrednog krajobraza komasiranih oranica. Mogu se oCekivati negativni utjecaji na krajobraz i vizualne znacajke koji proizlaze iz promjene agrarnog
krajobraza u infrastrukturno podrucje. Predmetna lokacija nalazi se neposredno uz drzavnu cestu D7 i koridor Zeljeznicke pruge, Sto se ocjenjuje pozitivhim zbog vec
postojeéeg antropogenog utjecaja, odnosno nezauzimanja novih povrsina.

Najblize zasti¢eno kulturno dobro, Crkva Rodenja sv. Ivana Krstitelja, nalazi se 2 km sjeverno, te nisu zabiljezeni moguci negativni utjecaji na ovaj cilj.
Zastita i obnova bioraznolikosti

Najblize zasticeno podrucje prirode nalazi se 13,5 km juzno, te nece biti utjecaja na zasticena podrucja. Uz planiranu zonu nalaze se vrijedna i ugrozena rubna stanista
(Zivice, pojedinacna stabla, skupine stabala), osobito uz zapadni rub, koji su znacdajni za bioraznolikost, te ih je potrebno oCuvati. Prema karti stanista iz 2016. godine sunc¢ana
elektrana planirana je na stanisnom tipu 2.1. Mozaici kultiviranih povrsina. Stanisni tip je Siroko rasprostranjen te se u prostoru isprepli¢e s elementima seoskih naselja i/ili
prirodne i poluprirodne vegetacije. JuZznim dijelom obuhvat suncane elektrane granici sa staniSnim tipovima A.4.1. Tr8éaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi, A.2.4. Kanali,
A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija. Prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanis$nih tipova i karti stanista (NN 27/21) unutar obuhvata suncane elektrane nema
ugrozenih i/ili rijetkih stanisnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske. Stanisni tip A.4.1. Tr$¢aci, rogozici, visoki Siljevi i
visoki $asevi koji se nalaze uz juzni dio obuhvata suncane elektrane prema navedenom Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21) nalaze se na Prilogu
II., Popisu ugrozenih i/ili rijetkih stani$nih tipova od nacionalnog ili europskog znacaja. Obzirom da unutar obuhvata nema rijetkih ili ugroZenih stani$nih tipova te obzirom
da za postavljanje fotonaponskih modula nisu potrebni kompleksniji gradevinski zahvati smatra se da izgradnja i koriStenje suncane elektrane nece imati utjecaja na stanista.
Takoder, buduci da su suncane elektrane objekti koji zahtijevaju postavljanje ograde moze doci do sprecavanja prolaza veéim Zivotinjama koje obitavaju na tom podrucju.

Zastita divljaci, Suma i opcekorisnih funkcija Suma

Najblizi rub Sume nalazi se cca 3 km na isto¢no, odnosno 6,3 km sjeverozapadno, te nisu zabiljezeni mogudi negativni utjecaji na ovaj cilj.
Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi

Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.

Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo
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Vedina utjecaja na cilj odrzivog gospodarenja otpadom proizlazi iz proizvodnje i zbrinjavanja na kraju zivotnog vijeka. Proizvodnja fotonaponskih panela uglavnom se vrsi uz

pomoc¢ energije dobivene iz fosilnih goriva koja proizvode visoke emisije staklenickih plinova. Odlaganjem panela u okoli$ negativno utjece na tlo i podzemne vode zbog

procjedivanja Stetnih teskih metala poput kadmija i olova, te gubitka vrijednih metala poput srebra, stoga je potrebno osigurati reciklazu i zbrinjavanje sukladno

mjerodavnim propisima.

Mijere:
1.
2. Odrzavanje vegetacije provoditi mehanickim metodama bez koristenja pesticida.
3. Ocuvati funkciju melioracijskih kanala unutar SE, kao dijela Sire melioracijske mreze.
4. U najvecoj mjeri oCuvati vrijedna i ugroZena rubna stanista.
5.
prilagodenih za prisutna stanista.
6.
7. Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).
8.
9.
PODCRKAVUE D, D, Dir D, Indir
Indir

Lokaciju suncane elektrane nakon uklanjanja i uklanjanja pratece infrastrukture sanirati i vratiti u prvobitno stanje.

Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

Po zavrsetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima.
Prilikom izgradnje i koristenja suncane elektrane ne zadirati u stanidni tip A.4.1. koji se nalazi uz juzni rub obuhvata suncane elektrane

Izraditi krajobrazni elaborat kojim ¢e se odrediti mjere zastite od vizualnog utjecaja, pri cemu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone, neinvazivne vrsta

D, Dir

D, Dir

D, Dir

D, Dir

Planirana je na povrsini od 78,72 ha, izmedu lokalne ceste L42013 na istoku, te drzavne ceste D53 i lokalne ceste L42012 na zapadu, dok i kroz samu zonu prolazi nerazvrstana

cesta. Kroz planiranu zonu prolazi postojeci dalekovod D 110 kV. Na podrucju zone planirana je TS Podcrkavlje TS 35 kV. Planirana je preteZito na poljoprivrednom zemljistu

boniteta P3 (ostala obradiva tla), a dijelom na $umama gospodarske namjene (51). Najmanja udaljenost od neizgradenog dijela GP naselja je 150 m isto¢no, odnosno 370

m sjeverno. Na udaljenosti od cca 35 m od sjevernog dijela obuhvata nalazi se mjesno groblje s crkvicom Dubovik. Unutar povrsine za SE nalaze se registrirana ARKOD

zemljista — oranice. Na lokaciji zahvata nalaze se Sume privatnih Sumoposjednika koje pripadaju gospodarskoj jedinici Slavonskobrodske sume. Odsjeci koji se nalaze u

obuhvatu suncane elektrane su 5d, 5c, 14b.
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Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih ¢estica oneciSc¢ujuéih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO2eq) od suncanih elektrana iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh pa tako u
sluéaju suncane elektrane od 20 MW nastati ¢e devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin (0,74 kg
CO2eq na kWh).

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

SE je planirana na poljoprivrednom zemljiStu boniteta P3 (ostala obradiva tla), koje se djelomi¢no koristi u poljoprivredi kao oranice. Utjecaji na poljoprivredno tlo su
reverzibilni, jer se nakon isteka vijeka trajanja elektrane ona moZze ukloniti, a poljoprivredno tlo nastaviti koristiti. Utjecaji prenamjene poljoprivrednog zemljiSta se, uzimajuci
u obzir i koli¢inu P3 zemljista u Zupaniji, ne smatraju znacajnima. Potrebno je osigurati da se nakon isteka vijeka elektrane tlo mozZe vratiti prvotnoj namjeni, zbog cega je
potrebno propisati uvjete koristenja i sanacije kojima bi se ocuvala njegova kvaliteta.

Vegetaciju na podrucju suncane elektrane potrebno je odrzavati (npr. koSenjem, upotrebom herbicida ili ispasom) tijekom duzeg vremenskog razdoblja, odnosno tokom
¢itavog rada suncane elektrane. Ovo dugotrajno gospodarenje vegetacijom moze promijeniti prirodne karakteristike tla, Sto otezZava obnavljanje podrucja za bududéu
poljoprivrednu uporabu, te se stoga preferiraju mehanicke manualne metode odrzavanja.

Unutar obuhvata predmetne suncane elektrane prema namjeni kultiviranih podrucja dijelom se nalazi tlo Ill. kategorije - ostala obradiva tla, a prema namjeni prirodnih
podru¢ja dijelom se nalazi $umski prostor oznacen kao gospodarske §ume. Ostala obradiva tla predstavljaju mozaik proizvodnih $umskih i poljoprivrednih zemljista. Sumski
prostor kategoriziran kao gospodarska Suma osim gospodarske funkcije ispunjavaju i opéekorisne funkcije poput zastite tla od erozija, bujica i poplava.

Uklanjanjem vegetacije na podrucju zahvata takoder se povecava podloznost tla eroziji koja mozZe imati znacajne negativne utjecaje na kvalitetu tla Sireg podrucja, kvalitetu
voda na Sirem podrucju.

Odrzivo koristenje voda

350 m zapadno od SE, u smjeru sjever - jug proteZe se vodno tijelo Fraktovac (CSRN0351_001), koje spada u nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom, te s
obzirom na udaljenost procjenjuje da SE nece imati negativnih utjecaja na predmetno vodno tijelo.

NVEST
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Sa istoCne strane, na najmanjoj udaljenosti od cca 50 m, takoder u smjeru sjever —jug, proteze se potok Dubivocac, koji pripada istoimenom vodnom tijelu (CSRN0652_001),
koje pada u nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom. EkoloSko stanje predmetnog vodnog tijela je umjereno, isklju¢ivo u odnosu na fizikalno kemijske
pokazatelje.

Podzemno vodno tijelo Isto¢na Slavonija - sliv Save u dobrom je koli¢inskom i kemijskom stanju. Nalazi se u slivu osjetljivog podrucja (Dunavski sliv). Buduéi da sunéane
elektrane nemaju emisija, ne ocekuju se utjecaji na stanje vodnih tijela, medutim, potencijalni negativni utjecaji mogu nastati kao posljedica koristenja pesticida za
odrzavanje vegetacije unutar fotonaponskog postrojenja, a koji lako mogu dospjeti u vode i pogorsati njihovo stanje, stoga se preferiraju mehanicke metode odrzavanja.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (Ublazavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inaCe nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da ¢e elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrucju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosjeéne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati oSteé¢enja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom
odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — vec¢a potreba za hladenjem). Bez obzira $to suncana elektrana nije u zoni
vjerojatnosti od pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ostalih ekstremnih i klimatskih hazarda (oluje)
te ocekivanih klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine
(Sluzbeni list Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Suncana elektrana planirana je na brezuljkasto-brdskom krajobrazu pretezito Sumskom krajobrazu s manjim udjelom povrsina poljoprivredne namjene. Podrucje, se prostire
na podrucju grebena breZuljkasto-brdskog prstena na visini od 219,7 m. Nagib terena na podrucju suncane elektrane preteZito iznosi oko 10 stupnjeva, te ponegdje varira
i do 20 stupnjeva $to odgovara blagim i izrazenim nagibima podloznima eroziji.

NVEST
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S obzirom na to da se na podrucju izmjenjuju povrsine gospodarskih Suma i oranica, prenamjenom prirodnog i kultiviranog krajobraza u infrastrukturni prostor moze imati
znacajnije negativne utjecaj na krajobraz u vidu promjene temeljnih znacajki, gubitka povrsina pod Sumama i vizualne izloZzenosti. Obzirom na topografiju terena, mogudée
je ocekivati vecu vidljivost predmetnog zahvata, osobito radi sjece veéih Sumskih povrsina na samoj lokaciji.

NajbliZa zasSti¢éena kulturna dobra nalaze se juzno od obuhvata, na udaljenosti od cca 1 km. Radi se o Crkvi sv. lvana apostola i evandeliste u Podcrkavlju, Crkvi sv. Stjepana
nalazi se na groblju, na obronku padine, jugoisto¢no od naselja Glogovice, te Tradicijskoj kuéi u Glogovici. S obzirom na udaljenost ne ocekuju se negativni utjecaji na
zasticene kulturno-povijesne vrijednosti prostora.

Zastita i obnova bioraznolikosti

Najblize zasticeno podrucje prirode nalazi se cca 3,5 km sjeverno. Radi se o zna¢ajnom krajobrazu Sovsko jezero, koje se nalazi na sjevernim padinama Dilja, zbog Cega nisu
zabiljeZzeni moguci negativni utjecaji na zasti¢ena podrudja. Sunéana elektrana planira se na kombinaciji stanisnih tipova: 1.1.8./Zapustene poljoprivredne povrsine, D.1.2.1./
Mezofilne Zivice i $ikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, E./Sume, C.3.3.1./ Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi. Od navedenih stani$nih
tipova jedino se stanisni tip C.3.3.1./Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi nalazi na Popisu ugrozenih i/ili rijetkih stani$nih tipova od nacionalnog i
europskog znacaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske Priloga Il. Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21) te unutar obuhvata zauzima oko
1,48 ha, §to iznosi 0,32% na razini Zupanije, $to se ocjenjuje prihvatljivim. Tijekom izgradnje izravan utjecaj je gubitak stani$ta odnosno uklanjanje viska vegetacije te emisija
buke i prasine iz teretnih i gradevinskih vozila ali utjecaji su lokalnog karaktera i vremenski ograniceni. Tijekom rada ne dolazi do oneciS¢ujucih tvari u zrak, nastanka
otpadnih voda, ne nastaju ni nusproizvodi ili poveé¢ana emisija buke, prasine ili vibracija. Takoder, bududi da su suncane elektrane objekti koji zahtijevaju postavljanje ograde
moze dodi do spreCavanja prolaza veéim Zivotinjama koje obitavaju na tom podrucju. Sukladno svemu navedenom procjenjuje se manji negativan utjecaj na ovaj cilj.

Zastita divljaci, Suma i opcekorisnih funkcija Suma

Vise od 50 % zone obuhvaca privatne Sume gospodarske namjene, koje pripadaju fitocenozi Suma kitnjaka i obi¢nog graba. Radi se u pravilu o panjacama bagrema i obi¢nog
graba. Na sjeverozapadu granici sa podruéjem Hrvatskih Suma, gospodarska jedinca Juzni Dilj, odsjek 76 di 56¢c. Unutar obuhvata nalaze se privatne Sume gospodarske
jedinice Slavonskobrodske $ume odsjeci 5d, 5¢ i 14b. Sume unutar navedenih odsjeka pripadaju srednjoj ugrozenosti od pozara i Ill. bonitetnom razredu. Prema uredajnom
razredu u odsjeku 5d i 5¢ radi se o panjacdama bagrema, a u odsjeku 14 b o panjaci obi¢nog graba. Tlo je pseudoglejno, a prevladava Suma kitnjaka i obi¢nog graba. U odsjeku
5b sklop je nepotpun, u odsjeku 5c sklop je prekinut dok je u odsjeku 14b progaljen. Izgradnjom planirane lokacije za SE doci ¢e do znacajnih gubitaka povrsSina gospodarskih
Suma, a s obzirom na topografiju terena, moze se ocekivati gubitak zastitnih funkcija Sume Sto moZe povecati erozivne procese, te posljedi¢no ugroziti i sam zahvat, okolna
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gradevinska podrucja, prometnica i poljoprivredne povrsine. Moguc¢ je i negativan utjecaj na divljac koja obitava na tom podrucju. Mnoge vrste Ce trajno izgubiti staniSta
bududi da izvedba suncane elektrane zahtijeva uklanjanje Sumske vegetacije i postavljanje ograde koja omogucava prolaz jedino sitnoj divljaci.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi
Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.
Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Vecina utjecaja na cilj odrZivog gospodarenja otpadom proizlazi iz proizvodnje i zbrinjavanja na kraju Zivotnog vijeka. Proizvodnja fotonaponskih panela uglavnom se vrsi uz
pomoc energije dobivene iz fosilnih goriva koja proizvode visoke emisije staklenickih plinova. Odlaganjem panela u okolis negativno utjece na tlo i podzemne vode zbog
procjedivanja Stetnih tesSkih metala poput kadmija i olova, te gubitka vrijednih metala poput srebra, stoga je potrebno osigurati reciklazu i zbrinjavanje sukladno
mjerodavnim propisima.

Mijere:

1. Lokaciju suncane elektrane nakon uklanjanja i uklanjanja pratece infrastrukture sanirati i vratiti u prvobitno stanje.

2. Odrzavanje vegetacije provoditi mehani¢kim metodama bez koriStenja pesticida.

3. U najveéoj mogucoj mjeri oCuvati vrijedna i ugroZena rubna staniSta u obuhvatu sunéane elektrane.

4. Izraditi krajobrazni elaborat kojim ce se odrediti mjere zastite od vizualnog utjecaja, pri ¢emu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone, neinvazivne vrste

prilagodene za prisutna stanista.

Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).

Po zavrSetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima.

Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

Sumsko zemlji$te i Sume izvan obuhvata zahvata ne koristiti za privremeno odlaganje gradevinskog materijala, viska materijala od pripreme terena unutar obuhvata

suncane elektrane

9. Osigurati povezanost obuhvata zahvata i okolnih stanista za male Zivotinje postavljanjem ograde izdignute 15 cm od tla.

10. Pri projektiranju i organizaciji gradilista voditi raCuna o protupoZarnoj zastiti, a posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojecih protupozarnih cesta i/ili
protupoZarnih prosjeka

©® N,




StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

(9] = () © © 5O cc© s v 35 L 2 9
. . = £ o= < T c >
= — = > —_ w0 XX — >0 1]
I S 36 S 3w £59 g © 5 2 2 Y5 0
= o X ord €EE E Co S© 0 o v =c = © S N ©
© =8 34! = = 5 € £ <0 c S =] c o - & 3
> c = Vo g o= @ Say o = Te g B © ¢ o
3 . ~ g S £ce | 8% mcE 222 | 8% s E o & 33 ¢g
CILJEVI ZASTITE OKOLISA v = 22gc | ° o8Eg oCF ~ 5 22 = T 8 23
§.| sa2| ¢ SESS | o I9uE T | £ 8| o228 8 = e @
Cw g 8= . co’z 3 S Eoog ¢ i+ O 2a'Q 5 8 > o0 8
o® | o5E 53 g%09 | 8 _o6TEg .3 2 S 8 BETE 23 T RN
o~ oal o> ABR25 ZBcalX g o.-5 N B 2 L 55 PR =
O o =
11. Prilikom izvodenja radova i uredenja terena za izvedbu suncane elektrane u cilju oCuvanja tla od erozije u Sto vecoj mjeri oCuvati trenutni vegetacijski pokrov te ne

uklanjati vegetaciju izvan obuhvata zahvata.

D, D, Dir D, Indir D, Indir D, Dir D, Dir D, Dir D, Dir

OKUCANI :
Indir

Planirana je na povrsini 92,88 ha, na udaljenosti cca 450 m zapadno od drzavne ceste D-5. Do same zone vodi nerazvrstana cesta, koja vodi do kompleksa farme svinja
(toviliste i klaonica), povrsine cca 4 ha, smjestene u sredini zone (u PPUO Okucani oznaceno kao gospodarsko-proizvodna (11) namjena). Na juznom dijelu, kroz zonu prolazi
dalekovod D 110 kV, a na udaljenosti od cca 3 km na jug nalazi se TS Okucani TS 35 kV. Prema namjeni podrucje zone ve¢inom obuhvacda ostala obradiva tla (P3) i na sjevero-
zapadnom dijelu djelomicno i Sume gospodarske namjene. Najmanja udaljenost od GP naselja je na istoku, oko cca 500 m, dok su na jugu naselja udaljena oko 2 km. Zapadni
dio, cca 7,59 ha planiran je na podrucju Suma kojima upravljaju Hrvatske Sume. Na podrucju lokacije trenutno se aktivno koriste poljoprivredne povrsine kao oranice te su
upisane u ARKOD sustav.

Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica oneciSc¢ujuéih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO2eq) od suncanih elektrana iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh pa tako u
slu¢aju suncane elektrane od 20 MW nastati ¢e devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin (0,74 kg
CO2eq na kWh), sto se ocjenjuje pozitivnim utjecajem.

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

SE je vec¢im dijelom planirana na poljoprivrednom zemljistu boniteta P3 (ostala obradiva tla), koje se djelomicno koristi aktivno u poljoprivredi kao oranice (ARKOD sustav).
Utjecaji na poljoprivredno tlo su reverzibilni, jer se nakon prestanka rada elektrane ona moze ukloniti, a poljoprivredno tlo nastaviti koristiti. Utjecaji prenamjene se,
uzimajuéi u obzir i koli¢inu P3 zemljiSta u Zupaniji ne smatraju znacajnima. Potrebno je osigurati da se nakon prestanka rada elektrane tlo moZe vratiti prvotnoj
namjeni/prvobitnom stanju, zbog Cega je potrebno propisati uvjete koristenja i sanacije kojima bi se ocuvala njegova kvaliteta.
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Takoder, potrebno je uzeti u obzir da zemljiste namijenjeno fotonaponskom postrojenju treba biti odrzavano. Vegetaciju na lokaciji, ukoliko postoji, potrebno je odrzavati
(npr. koSnjom, upotrebom herbicida ili ispasom) tijekom ¢itavog perioda rada suncane elektrane. Takvo dugotrajno gospodarenje vegetacijom moZe promijeniti prirodne
karakteristike tla radi uporabe pesticida i herbicida, Sto oteZava obnavljanje podrucja za buducu poljoprivrednu uporabu.

Odrzivo koriStenje voda

Istocno od obuhvata SE, djelomi¢no ¢ak i uz samu granicu u smjeru sjever - jug proteze se vodno tijelo vodno tijelo Slobostina (CSRN0124_001), koje spada u nizinske male
tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom. Ekolosko stanje predmetnog vodnog tijela je dobro, iskljucivo u odnosu na pokazatelje hidromorfoloSkog stanja. Kroz obuhvat
zone prolaze Crkveni i Dudnjarski potok, koji pripadaju istom vodnom tijelu. Podzemno vodno tijelo podzemne vode Lekenik — Luzani (CSGI_28) u dobrom je koli¢inskom i
kemijskom stanju. Nalazi se u slivu osjetljivog podrucja (Dunavski sliv). U Sirem obuhvatu planirane sunéane elektrane nalaze se napusteni vodozahvatni objekt koji je
stavljen van funkcije.

Buduci da sunéane elektrane nemaju emisija, ne ocekuju se utjecaji na kvalitetu vodnih tijela, medutim, potencijalni negativni utjecaji mogu nastati kao posljedica koriStenja
pesticida za odrZavanje vegetacije unutar fotonaponskog postrojenja, a koji lako mogu dospjeti u vode i pogorsati njihovo stanje. S obzirom na navedeno, kontrolu i
odrzavanje vegetacije na lokaciji potrebno je ograniciti na isklju¢ivo mehanicke metode. Na samoj lokaciji nalazi se manji potok Crkveni potok koji prolazi kroz Sumske
povrsine na lokaciji koji se slijeva u vodotok Slobostina koji se nalazi uz istocni rub obuhvata. Uz istoCni rub obuhvata za suncane elektrane tece potok Slobostina
(CSRN0124_001) dobrog ekoloskog i kemijskog konaénog stanja. lzgradnjom suncane elektrane na podrucju povecat ¢e se sklonost eroziji tla radi sje¢e Suma te radi
topografije terena, Sto moZe negativno utjecati i na stanje vodnih tijela u okolici.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inace nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da ce elektri¢éna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)
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Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrudju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosje¢ne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati ostecenja na energetskim postrojenjima. Takoder, mogucde su promjene u potraznji za toplinskom
odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — vec¢a potreba za hladenjem). Za suncane elektrane koje se nalaze u zoni
vjerojatnosti pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ekstremnih i klimatskih hazarda te ocekivanih
klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine (SluZbeni list
Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Lokacija za suncane elektrane planirana je na blago brdovitom reljefu, na jugoistonom podnozju Ladevackog brda visine do cca 200 m.n.v. Lokacija se nalazi na podrucju
brdskog kultiviranog krajobraza uske udoline uz naselja Okucane i Cage. Na samoj lokaciji izmjenjuju se komasirane povrsine oranice i veée povrsine Suma.

Prenamjenom predmetnog podrucja u lokaciju za sun¢ane elektrane moguci su znacajni negativni utjecaji na krajobraz u vidu strukturne promjene krajobraza iz brdskog
kultiviranog i Sumskog krajobraza u infrastrukturno podrucje. S obzirom na to da se lokacija nalazi u podnoZju Ladevackog brda, orijentirana prema udolini, o¢ekuje se da

¢e zahvat biti i znacajno vizualno izloZen s podrucja naselja.

Najblize zasti¢eno kulturno dobro, Spomenik na grobu pjesnika Grigora Viteza nalazi se na mjesnom groblju u naselju Kosovac kod Nove Gradiske, juzno od obuhvata, na
udaljenosti od cca 2 km. ArheoloSko nalaziSte Staro selo nalazi se cca 3 km sjeverno od obuhvata. S obzirom na udaljenost ne ocekuju se negativni utjecaji na zasti¢ene
kulturno-povijesne vrijednosti prostora.

Zastita i obnova bioraznolikosti

NajbliZze zasti¢eno podrucje prirode nalazi se cca 14 km na jugo-istok, zbog ¢ega nisu zabiljeZzeni moguci negativni utjecaji na zasti¢ena podrucja prirode. U obuhvatu suncane
elektrane nalaze se kombinacije sljedecih stanisnih tipova: 1.1.8. / Zapustene poljoprivredne povrsine, D.1.2.1./ Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva, E./Sume, 1.2.1./Mozaici kultiviranih povrgina, J./Izgradena i industrijska stanista. Isto¢ni dio obuhvata granici sa stani$nim tipom A.2.4. / Kanali. Na podruéju nema
rijetkih ili ugrozenih stanisnih tipova, a velikim dijelom prevladavaju antropogena stanista te se procjenjuje nece biti znacajnih utjecaja na stanista. Fotonaponski moduli
danas imaju antireflektirajuca svojstva kako bi se umanjio utjecaj na ptice, SiSmise i druge Zivotinje, a na taj nacin ée se izbjeci i utjecaj vodene povrsine. Najveci utjecaj je
gubitak staniSta odnosno uklanjanje viska vegetacije. Tijekom rada ne dolazi do oneciséujucih tvari u zrak, nastanka otpadnih voda, ne nastaju ni nusproizvodi ili poveéana
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emisija buke, prasine ili vibracija. Takoder, buduci da su suncane elektrane objekti koji zahtijevaju postavljanje ograde moze dodi do sprecavanja prolaza veéim Zivotinjama
koje obitavaju na tom podrucju.

Zastita divljaci, Suma i opéekorisnih funkcija Suma

Zapadni dio, cca 7,59 ha planiran je na podrucju Suma kojima upravljaju Hrvatske Sume, Uprava Suma podruznica Nova Gradiska, Gospodarska jedinica Okucanska brda,
odsjek 4b. U obuhvatu se nalazi odsjek 7d koji pripada gospodarskoj jedinici privatnih Sumoposjednika Okucanske Sume. Odsjek pripada srednjoj ugrozenosti od pozara kao
i vedi dio Suma na podrucju Zupanije. Odsjek 7d pripada Il bonitetnom razredu. Tlo je districno smede, a prevladava Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba prekinutog sklopa.
Izgradnjom planirane sunéane elektrana doéi ¢e do zadiranja u okolni $umski kompleks, promjene postoje¢eg $umskog ruba, otvaranja $uma. Sume i $umsko drvece su
posebno osjetljivi na promjene u okolisu (npr. klimatske promjene) jer se ne mogu brzo prilagoditi na te promjene s kojima se danas sve vise suocavaju. Svako zadiranje u
Sume odnosno ljudske aktivnosti dodatno oteZavaju postojece probleme s kojima se Sume danas suocavaju uslijed klimatskih promjena. Promjena mikroklime uzrokovana
promjenom Sumskog ruba moZze izazvati slabljenje vitalnosti, smanjenje rasta i prirasta, uzrokovati probleme pri prirodnoj obnovi te povecati oStecenost stabala koja su
prije zahvata bila u unutrasnjosti Suma, a sada bi u kratkom vremenskom roku dobila ulogu Sumskog ruba. Mogu¢ je i negativan utjecaj na divlja¢ koja obitava na tom
podrucju. Prije svega dodi ¢e do gubitka dijela stanista, ali bit ¢e prisutan i utjecaj buke i vibracija za vrijeme izvodenja radova na podrucju. Mnoge vrste Ce trajno izgubiti
stanista bududi da izvedba suncane elektrane zahtijeva uklanjanje Sumske vegetacije i postavljanje ograde koja omogucava prolaz jedino sitnoj divljaci.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi
Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.
OdrZivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Vedina utjecaja na cilj odrZivog gospodarenja otpadom proizlazi iz proizvodnje i zbrinjavanja na kraju Zivotnog vijeka. Proizvodnja fotonaponskih panela uglavnom se vrsi uz
pomoc energije dobivene iz fosilnih goriva koja proizvode visoke emisije staklenickih plinova. Odlaganjem panela u okolis negativno utjece na tlo i podzemne vode zbog
procjedivanja Stetnih teskih metala poput kadmija i olova, te gubitka vrijednih metala poput srebra, stoga je potrebno osigurati reciklazu i zbrinjavanje sukladno
mjerodavnim propisima.

Mijere:

NVEST




Strateska studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okolis

— v @©
o) = @ o B Y £cp o< 235 c < 8
[ c '7;8 = 8m cco © .— © C Qo S o < £
- ] 2 > 2 NS > = n 2 = « «© 2
= c X ord €EE E Co S© 0 o v =c = © S N ©
© =8 B 5 = IS} 20 c S =0 g 8 - ®©
> [ = CUQ‘CUE o E o SQas S = Tl > = ° o e}
= Eol o 2. Q:= oo = e ~< > Y o
& & 9] ~ oS Cwm s~ NEE ~ .2 = o o 85 o 0O 2 5 o
CILJEVI ZASTITE OKOLISA 9 VS g 'E\% cc 8%2 o mgt; = S o0 S T t?n i
= = = ‘== O O w® © 57}
c c'Sh Q v'c ®.C v TOwvdg c— 2 2 © . = I
© © Q= > coN© PR © -5 Q== 4, 2 5 ©
S © S o= = © c9%w® o c £ © g S T s O Eoc? 3 8 2 5 ¢
33 | 25E 5T £s2l | S,0TE9 3 2 S 2 hEE 89 NS
ON Oax o> wh25 ZBcalX g o.-5 N>D &2 & & 3 %—:

1. Priutvrdivanju uvjeta gradnje i razgradnje postrojenja obavezno propisati sanaciju i obnovu lokacije nakon njegova uklanjanja i uklanjanja pratece infrastrukture

s ciljem vracanja u prvobitno stanje.

Fotonaponske panele odmaknuti 25 m od vodotoka, te osigurati mjere prilagodbe od poplava.

Iz podrucja za suncane elektrane izuzeti koridor vodotoka Crkveni potok s okolnim stanistima.

Ocuvati vegetaciju uz vodotok Slobostina na istocnom rubu lokacije.

Kontrolu vegetacije unutar SE ,Okucani” ograniciti na isklju¢ivo mehanicke metode, bez koristenja pesticida.

Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).

Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

Po zavrSetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima

Sumsko zemljiste i Sume izvan obuhvata zahvata ne koristiti za privcemeno odlaganje gradevinskog materijala, viska materijala od pripreme terena unutar

obuhvata suncane elektrane

10. lzraditi krajobrazni elaborat kojim ¢e se odrediti mjere zastite od vizualnog utjecaja, pri ¢emu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone, neinvazivne vrste
prilagodene za prisutna stanista.

11. Osigurati povezanost obuhvata zahvata i okolnih stanista za male Zivotinje postavljanjem ograde izdignute 15 cm od tla.

12. Pri projektiranju i organizaciji gradilista voditi raCuna o protupozZarnoj zastiti, a posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojeéih protupozarnih cesta i/ili
protupoZarnih prosjeka.

LR NOU A WN
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CERNIK

Lokacija se nalazi u Cerniku, sjeverno od PoZeske ulice na povrsini od oko 130 ha, koji prostor karakterizira P3 poljoprivredno zemljiste te dio podrucja odreden kao
gospodarsko-proizvodna i gospodarska poslovno-turisticka namjena. PredloZzena suncana elektrana koristila bi agrosuncane elektrane kako bi se omogucio uzgoj biljnih
kultura na preko 70% povrsina i nakon izgradnje elektrane. Prema podacima ARKOD-a, podrucje se trenutno aktivno koristi kao oranice, vo¢njaci i vinograd.

Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica onecis¢ujudih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO2eq) od suncanih elektrana iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh pa tako u
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slucaju suncane elektrane od 20 MW nastati ¢e devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin (0,74 kg

CO2eq na kWh).
Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

Suncana elektrana se najveéim dijelom planira na poljoprivrednom zemljiStu boniteta P3 — ostala obradiva tla koja se djelomic¢no aktivno koristi u poljoprivredi (ARKOD —
oranice, vocnjaci, vinograd). S obzirom na to da se predmetna suncana elektrana planira kao tip agrosuncane elektrane S$to podrazumijeva aktivno nastavljanje
poljoprivredne proizvodnje, utjecaj na poljoprivredno tlo nece biti znacajan. Treba uzeti u obzir da ¢e poljoprivredno zemljiSte ispod fotonaponskog postrojenja mjestimicno
ipak biti uklonjeno, na nacin da se stabilizira tlo potrebno za postavke konstrukcije elektrane.

Odrzivo koriStenje voda

Planirana suncana elektrana nalazi se na podzemnom vodnom tijelu CSGI_28 Lekenik-LuZani koje je u dobrom ukupnom odnosno koli¢inskom i kemijskom stanju. Nalazi se
u slivu osjetljivog podruéja (Dunavski sliv). Zapadno od obuhvata sunéane elektrane evidentirano je povriinsko vodno tijelo CSRN0192_001 Sumetica koje je vrlo loseg
ukupnog stanja, dok je isto¢no od obuhvata evidentirano povrsinsko vodno tijelo CSRN0134_002 ReSetanica koje je umjerenog ukupnog stanja.

Treba uzeti u obzir korisStenje pesticida kod obrade poljoprivrednih povrsina ispod agrosuncanih elektrana zbog mogudih negativnih posljedica na stanje voda, ukoliko isti
dospiju u povrsinska vodna tijela.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inace nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da e elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrudju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosje¢ne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati oste¢enja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom
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odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — vec¢a potreba za hladenjem). Bez obzira sto suncana elektrana nije u zoni
vjerojatnosti od pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ostalih ekstremnih i klimatskih hazarda (oluje)
te ocekivanih klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine
(Sluzbeni list Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora
Na lokaciji predmetne suncéane elektrane nisu evidentirana kulturno-povijesna dobra, stoga se ne ocekuju utjecaji ne iste.

Planirana suncana elektrana nalazi se na brezuljkasto-brdskom kulturnom krajobrazu na kojem prevladava izmjena poljoprivrednih povrsina, manjih naselja i ve¢ih Sumskih
povrsina. Sama lokacija obuhvacéa i poljoprivredne povrsine, kao i manje povrsine pod Sumskom vegetacijom. Teren na lokaciji zahvata relativno je ujednacen i ravan te se
nalazi u podnozju brezuljkasto-brdskih prstena. S obzirom na da se na podrucju planiraju agrosuncane elektrane, nece dodi do strukturnih promjena samog krajobraza,
obzirom da ¢e funkcija poljoprivredne namjene biti zadrZzana. Kako bi se poljoprivredna funkcija zadrzala, navedeni fotonaponski paneli moraju biti postavljeni na adekvatnoj
visini, $to ih ujedno cini visSe vizualno izloZzenima. Radi velike povrsSine koju bi suncana elektrana zauzimala te potrebne visine za funkciju agrosuncanih elektrana, smatra se
da ¢e SE Cernik imati znacajan negativan utjecaj na krajobraz iz aspekta-vizualno dozivljajnih znacajki.

Zastita i obnova bioraznolikosti

U krugu od 9,5 km nema zasticenih dijelova prirode. Obuhvat suncane elektrane je dosta nepravilan i u dva odvojena dijela. Na podrucju obuhvata sunc¢ane elektrane
zastupljena su sljedeca stanista: D.1.2.1. /Mezofilne Zivice i $ikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, E./Sume, 1.1.8. / Zapustene poljoprivredne povrsine, 1.5.1.
/Voénjaci, 1.2.1. /Mozaici kultiviranih povrsina, C.2.3.2. / Mezofilne livade kosanice Srednje Europe.
Stanidni tip C.2.3.2./Mezofilne livade i ko3anice Srednje Europe nalazi se na Prilogu Il. Popisu ugrozenih i/ili rijetkih stanisnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja
zastupljenih na podrudju Republike Hrvatske prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21). Navedeni stani$ni tip zastupljen je manjim dijelom u
rubnom isto¢nom dijelu obuhvata.

Izravan utjecaj je gubitak stanista odnosno uklanjanje viska vegetacije, no tijekom rada ne dolazi do onecis¢ujucih tvari u zrak, nastanka otpadnih voda, ne nastaju ni
nusproizvodi ili poveéana emisija buke, prasine ili vibracija. Planira se poljoprivrednu proizvodnju ostvariti na 70% povrsina, stoga se sukladno svemu navedenom procjenjuje
se manji negativan utjecaj na ovaj cilj.
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Zastita divljaci, Suma i opcekorisnih funkcija Suma

Unutar obuhvata zone nalazi se nekoliko izoliranih fragmenata Sume u vlasnistvu Hrvatskih Suma, Uprava Suma podruZnica Nova GradiSka, Gospodarska jedinica Gradiska
brda, odsjek 59 ai59 d, ukupne povrsine cca 4 ha. Takoder, obuhvacai 7,75 ha Suma u vlasnistvu Sumoposjednika, (odsjek 6b koji pripada gospodarskoj jedinici Novogradiske
$ume), a koje pripadaju fitocenozi Suma crne johe s trusljikom, odnosno predstavljaju sjemenjace crne johe. Sume na $irem podruéju pripadaju srednjoj ugrozenosti od
pozara. Obuhvat suncane elektrane okruzZen je sa svih strana Sumama. Sjevernim i isto¢nim dijelom obuhvat je okruzen veé¢im Sumskim kompleksom koji u najvecem dijelu
pripada drzavnim Sumama, dok se odsjek privatnih Suma koji se nalazi u obuhvatu nastavlja i izvan obuhvata predmetne suncane elektrane. Sjeverna strana obuhvata
suncane elektrane omedena je ili zadire u podrucje Suma. Moguci su utjecaji promjene Sumskog ruba a samim time i promjene mikroklime na podrucju. Bududi da su
suncane elektrane ogradeni objekti cijela sjeverna strana obuhvata koja bi granicila sa Sumama zbog ogradenosti moze otezati pristup Sumama u slucaju pozara. Uklanjanje
Suma moZze potaknuti erozivne procese ili prouzrokovati buji¢ne tokove uslijed jacih kiSa Sto se mozZe negativno odraziti osim na Sume i na okolno poljoprivredno podrucje.
Svako zadiranje u Sumske ekosustave, osobito kada se radi o uklanjanju postojecih stabala moZe omoguditi razvoj i Sirenje invazivnih vrsta, ali i potaknuti razvoj bolesti.
Moguc je i negativan utjecaj na divlja¢ koja obitava na tom podrucju. Mnoge vrste Ce trajno izgubiti stanista bududi da izvedba suncane elektrane zahtijeva uklanjanje
Sumske vegetacije i postavljanje ograde koja omogudava prolaz jedino sitnoj divljaci. Sukladno svemu navedenom ocekuje se negativan utjecaj na ovaj cilj.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi
Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.
Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Vecina utjecaja na cilj odrZivog gospodarenja otpadom proizlazi iz proizvodnje i zbrinjavanja na kraju Zivotnog vijeka. Proizvodnja fotonaponskih panela uglavnom se vrsi uz
pomoc energije dobivene iz fosilnih goriva koja proizvode visoke emisije staklenickih plinova. Odlaganjem panela u okoli$ negativno utjece na tlo i podzemne vode zbog
procjedivanja Stetnih teskih metala poput kadmija i olova, te gubitka vrijednih metala poput srebra, stoga je potrebno osigurati reciklazu i zbrinjavanje sukladno
mjerodavnim propisima.

Mjere:

1. lzraditi krajobrazni elaborat kojim ¢e se odrediti mjere zastite od vizualnog utjecaja, pri cemu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone, neinvazivne vrste prilagodene
za prisutna stanista.
2. Iz podrucja za sunéanu elektranu u najvecoj mogucéoj mjeri izuzeti podrucja na kojima se trenutno nalazi visoka i Sumska vegetacija te ugroZena i/ili rijetka stanista.
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3. Suncanu elektranu planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).

4. Po zavrsetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima.

5. Sumsko zemljite i Sume izvan obuhvata zahvata ne koristiti za privremeno odlaganje gradevinskog materijala, viska materijala od pripreme terena unutar obuhvata
suncane elektrane.

6. Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

7. Uspostaviti suradnju s ovlastenicima prava lova radi pravovremenog premjestanja lovno-gospodarskih i lovno-tehnickih objekata (Ceke, hranilista) na druge lokacije ili
nadomjestanja novim te prijaviti svako stradavanje divljaci nadleznom lovoovlasteniku.

8. Osigurati povezanost obuhvata zahvata i okolnih stanista za male Zivotinje postavljanjem ograde izdignute 15 cm od tla.

9. Pri projektiranju i organizaciji gradilista voditi raCuna o protupoZarnoj zastiti, a posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojeéih protupozarnih cesta i/ili
protupoZarnih prosjeka.

10. Uspostaviti suradnju s nadleznom Sumarijom te s njima definirati pristupne putove gradilistu.

D, D, Indir
Indir
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SLAVONSKI BROD

Planirana je na povrsini od 35,87 ha. Uz juzno granicu, cijelom duljinom prolazi Zupanijska cesta, zatim paralelno s njom i Zeljezni¢ka pruga, a uz zapadnu granicu planirana
izgradnja drzavne ceste. Kroz samu zonu prolaze dalekovodi D 35 kV i D 110 kV koji je planiran za kabliranje. Na udaljenosti cca 600 m sjeverno od zone planirano je
transformatorsko postrojenje SI. Brod 4 TS 110/35 kV. Sukladno planovima nizeg reda (PPUG Slavonski Brod i PPUO Gornja Vrba), s istotne, juzne i zapadne strane,
neposredno uz zonu nalaze se izgradeni dijelovi GP naselja, a sa sjeverne strane neizgradeni dio GP naselja. Podrudje se nalazi na povrSinama namijenjenim kao zastitne
Sume, odnosno zastitne zelene povrsine. Na podrucju prevladava niska vegetacija te se na obuhvatu nalaze dvije umjetne vodne povrsine nastale kao posljedica nekadasnje
eksploatacije Sljunka.

Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica onecisc¢ujudih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO2eq) od suncanih elektrana iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh pa tako u
slucaju suncane elektrane od 20 MW nastati ¢e devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin (0,74 kg
CO2eq na kWh).
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Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

SE je planirana na antropogeniziranom, brownfield podrucju, gdje se nalaze napustene eksploatacije sljunka, koje spada u ostalo poljoprivredno i Sumsko zemljiste, te se
ne ocCekuju znacajni negativni utjecaji na predmetni cilj.

Odrzivo koriStenje voda

Kroz sredinu zone cijelom duzinom prolazi kanal vodnog tijela Bid (CSRN0025_006), koja spada u aluvijalne tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom. Na predmetnoj
dionici vodno tijelo umjerenog je ekoloSkog stanja, prvenstveno zbog fizikalno kemijskih pokazatelja.

Podzemno vodno tijelo Istocna Slavonija - sliv Save u dobrom je koli¢inskom i kemijskom stanju. Nalazi se u slivu osjetljivog podrucja (Dunavski sliv). Buduci da suncane
elektrane nemaju emisija, ne ocekuju se utjecaji na stanje vodnih tijela, medutim, potencijalni negativni utjecaji mogu nastati kao posljedica koristenja pesticida za
odrZavanje vegetacije unutar fotonaponskog postrojenja, a koji lako mogu dospjeti u vode i pogorsati njihovo stanje, jer se radi o sredstvima agresivnijima nego koja se
koriste u poljoprivredi.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inaCe nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da ce elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrudju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosjeéne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati oSteéenja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom

odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — vec¢a potreba za hladenjem). Bez obzira $to suncana elektrana nije u zoni
vjerojatnosti od pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ostalih ekstremnih i klimatskih hazarda (oluje)
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te ocekivanih klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine
(SluZbeni list Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Planirana sunc¢ana elektrana nalazi se na rubnom isto¢nom dijelu Slavonskog Broda, okruZen preteZito postoje¢om i planiranom stambenom namjenom (GPN) i komasiranim
poljoprivrednim povrSinama. Uz juzni dio obuhvata nalazi se postojeci ugostiteljski objekt. Planiranom lokacijom za suncane elektrane na predmetnoj lokaciji moZe do¢i do
znacajnijih promjena u krajobrazu, narocito zato $to se radi o rubnom gradskom podrucju koje granic¢i s GPN. Trenutni krajobrazni elementi na lokaciji zahvata ne
predstavljaju vrijedne krajobrazne elemente, stoga fizicka prenamjena ovih povrsina nece imati znacajan utjecaj na gubitak krajobraznih obiljezja same lokacije. Medutim,
utjecaj na vizualno-dozivljajne znacajke Sireg podrucja moze biti znacajan te degradirati okolna podrucja prenamjenom u infrastrukturno podrucje.

U krugu od 1,5 km nalazi se nekoliko arheoloskih zona, koje su ujedno najbliza zasti¢ena kulturna dobra. Najbliza arheoloska zona je na udaljenosti od cca 180 m sjeverno i
to Arheoloska zona unutar grada Slavonskog Broda (Z-4953), stoga je u slucaju nailaska na nove nalaze, potrebno je osigurati zastitu lokaliteta kulturne bastine provedbom
arheoloskog i konzervatorskog nadzora u suradnji s nadleznim konzervatorskim odjelom.

Zastita i obnova bioraznolikosti

Najblize zasti¢eno podrucje prirode nalazi se 3,5km na jugozapad, a radi se o znacajnom krajobrazu Jelas polje, te nisu zabiljezeni moguci negativni utjecaji na zasti¢ena
podrucja. Prema karti stanista 2016. suncana elektrana nalazi se na sljedeéim stani$nim tipovima 1.1.8. /Zapustene poljoprivredne povrsine , D.1.2.1. /Mezofilne Zivice i
Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, A.1.1. / Stalne stajadice, 1.2.1. / Mozaici kultiviranih povrSina. Navedena stanis$ta ne nalaze se na popisu rijetkih i/ili
ugrozenih prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti staniSta (NN 27/21). Suncana elektrana nalazi se na podruéju gdje su Siroko prisutna antropogena stanista.

Tijekom rada ne dolazi do onecis¢ujucih tvari u zrak, nastanka otpadnih voda, ne nastaju ni nusproizvodi ili pove¢ana emisija buke, prasine ili vibracija. Sukladno svemu
navedenom procjenjuje se da nema znacajnih utjecaja na ovaj cilj.

Zastita divljaci, Suma i opcekorisnih funkcija Suma

Unutar zone, ni u blizini od 2 km nema Sumskih podrucja, stoga nece biti negativnih utjecaja. S obzirom da se lokacija sunéane elektrane nalazi neposredno uz prometnu
infrastrukturu te zone gradevinskog podrucja Sto znaci da je na Sirem podrucju lokacije prisutan antropogeni utjecaj te je podrucje lokacije ve¢ nedostupno za obitavanje
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divljaci, a obzirom na blizinu stambenih objekata nije pogodno niti za uzgoj divljaci niti za namjenu lovista. Sukladno svemu navedenom smatra se da nema utjecaja na ovaj

cilj.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi

Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.
Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Vecina utjecaja na cilj odrZivog gospodarenja otpadom proizlazi iz proizvodnje i zbrinjavanja na kraju Zivotnog vijeka. Proizvodnja fotonaponskih panela uglavnom se vrsi uz
pomoc energije dobivene iz fosilnih goriva koja proizvode visoke emisije staklenickih plinova. Odlaganjem panela u okolis negativno utjece na tlo i podzemne vode zbog
procjedivanja Stetnih teSkih metala poput kadmija i olova, te gubitka vrijednih metala poput srebra, stoga je potrebno osigurati reciklazu i zbrinjavanje sukladno
mjerodavnim propisima

Mijere:

Potrebno je oCuvati postojeca korita stalnih i povremenih tekucica na podrucju obuhvata planiranje SE.

Zastititi vodotok sukladno posebnim uvjetima, te osigurati mjere prilagodbe od poplava.

Po zavrSetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklaZu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima

Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).

Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

U slucaju nailaska na nove nalaze, potrebno je osigurati zastitu lokaliteta kulturne bastine provedbom arheoloskog i konzervatorskog nadzora u suradnji s nadleznim
konzervatorskim odjelom.

ounkwnNeE

Sunéane elektrane veée od 10 (20) MW unutar veéih gradevinskih podruéja (postojeéih ili planiranih /izdvojene gospodarske namjene izvan naselja ili uz infrastrukturne

pojaseve)

Planirane su povrsine za pet suncanih elektrana vecih od 10 (20) MW unutar veéih gradevinskih podrucja izdvojene gospodarske namjene izvan naselja. Detaljni uvjeti
gradnje za ove suncane elektrane definiraju se prostornim planom nizeg reda uz uvazavanje odredbi iz Zupanijskog plana. Omogucava se iskoriStavanjem energije sunca za
pretvorbu u sve vidove energije (toplinska, elektri¢na i dr.)
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(%)

Prostornim planom nije ograni¢en nacin koriStenja energije Sunca niti tehnologije unutar predvidenih prostora, ukoliko su iste ekoloski prihvatljive, Sto se ocjenjuje

odgovarajuc¢im postupkom sukladno Zakonu o zastiti okolisa.

Suncane elektrane opcenito se uglavnom sastoje od fotonaponskih modula za direktnu proizvodnju elektricne energije, infrastrukture fotonaponskog postrojenja, te
uobicajeno i od pristupnih prometnica, internih parkinga i putova izmedu modula, sustava odvodnje oborinskih voda, rovova za elektri¢ne i komunikacijske kabele, elektro
tehnicke opreme poput invertera, transformatora i kolektorske kutije.

Predmetnim izmjenama i dopunama planiraju se sljedeée suncane elektrane:

e Dragali¢ u Opcini Dragali¢ (naselje: Poljane)

e Nova Gradiska u Gradu Nova Gradiska (naselje: Prvca)

e Gornja Vrba u Opcini Gornja Vrba (naselje: Gornja Vrba)

e Klakar u Opcini Klakar (naselje: Ruscica)

e Velika Kopanica u Opéini Velika Kopanica (naselje: Beravci).

Potrebno je naglasiti da sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis, za suncane elektrane kao samostojeée objekte provodi se postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis, u kojim ce se ocijeniti utjecaji pojedinosti zahvata.

D, D, Indir
Indir

D, Indir D, Dir D, Dir

Ocuvanje kvalitete zraka

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica onecis¢ujuéih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prelaskom na proizvodnju energije iz odrzivih izvora smanjuju se udjeli Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike.

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

U tehnoloskim procesima suncanih elektrana nema emisija u okolis, te su najvedi utjecaji zauzimanje i prenamjena zemljista. Utjecaji na tlo ocekuju se u vidu uklanjanja
postojeceg vegetacijskog ili poljoprivrednog zemljista. Povrsinski sloj tla bit ¢e uklonjen u dijelovima postavljanja fotonaponskih konstrukcija. Takoder, potrebno je uzeti u
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obzir da ¢e zemljiste pod fotonaponskim postrojenjem biti obradeno i stabilizirano, vjerojatno i zasadeno drukcijom vegetacijom (trava). Gospodarenje vegetacijom moze
promijeniti prirodne karakteristike tla, Sto oteZava obnavljanje podrucja za buducu poljoprivrednu uporabu, no s obzirom da se suncane elektrane nalaze u gradevinskim
i/ili izdvojenim gradevinskim podruéjima gubitak se ne ocjenjuje negativnim.

Odrzivo koriStenje voda

Analizirane sunéane elektrane evidentirane su na podzemnim vodnim tijelima CSGI_28 LEKENIK-LUZANI i CSGI_29 ISTOCNA SLAVONIJA-SLIV SAVE koja imaju dobro ukupno
odnosno kolic¢insko i kemijsko stanje. Predmetne suncane elektrane nisu evidentirane na nekom od povrsinskih vodnih tijela, ali su neke planirane neposredno uz, poput
SE Kalar i SE Gornja Vrba (CSRN0025_006 Bid). Evidentirano vodno tijelo je umjerenog ukupnog stanja.

Buduci da suncane elektrane nemaju emisija, ne ocekuju se utjecaji na stanje vodnih tijela, medutim, potencijalni negativni utjecaji mogu nastati kao posljedica koriStenja
pesticida za odrZzavanje vegetacije unutar fotonaponskog postrojenja, a koji lako mogu dospjeti u vode i pogorsati njihovo stanje, jer se radi o sredstvima agresivnijima nego
koja se koriste u poljoprivredi.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inaCe nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublaZavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da ¢e elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrucju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosjeéne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati ostecenja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom
odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — vec¢a potreba za hladenjem). Za suncane elektrane koje se nalaze u zoni
vjerojatnosti pojavljivanja poplava (SE Klakar i SE Velika Kopaonica) potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ekstremnih i
klimatskih hazarda te ocekivanih klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021.
do 2027. godine (Sluzbeni list Europske unije (2021/C 373/01).

NVEST
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Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Na lokacijama analiziranih sunéanih elektrana nisu evidentirana kulturno-povijesna dobra, stoga se na ocekuju utjecaji ne iste. Najveci utjecaji proizlaze iz zauzimanja i
prenamjena zemljista, a s obzirom da zauzimaju i veliku povrsSinu, takoder se ocekuju i vizualni utjecaji. Vizualne znacajke promatraju se kao temeljni dio krajobraznog
karaktera Sireg podrucja, u odnosu na lokalno stanovnistvo, posjetitelje, ali i u kontekstu zasticene kulturne bastine koja se kao resurs najc¢e$ce promatra i vrednuje u
kontekstu Sireg okruZenja. Krajobraz Sireg podrucja uglavnom karakterizira izmjena poljoprivrednih povrsSina i Sumske vegetacije, stoga su moguci negativni utjecaji koji
proizlaze iz promjene krajobraza zbog postavljanja energetske infrastrukture, najvise u vidu degradacije vizualno-doZzivljajnih znacajki Sireg podrucja.

Zastita i obnova bioraznolikosti

Najvedi utjecaj izgradnje suncanih elektrana jest izravan utjecaj gubitak stanista odnosno uklanjanje visSka vegetacije te posljedi¢ni gubitak i degradacija stanista za vrste.
Tijekom rada ne dolazi do oneciséujucih tvari u zrak, nastanka otpadnih voda, ne nastaju ni nusproizvodi ili pove¢ana emisija buke, prasine ili vibracija, medutim suncane
se elektrane ograduju stoga se podrazumijeva trajni gubitak stanista, iako ¢e uzdizanjem ograde manjim vrstama biti omoguéen prolazak. Analizirane suncane elektrane
nisu evidentirane unutar zasti¢enih podrucja prirode. Prema karti stanista iz 2016. godine lokacije navedenih suncanih elektrana na podrucju naselja Poljana, Prvca, Gornja
Vrba, Masi¢, Rus€ica, Beravci nalaze se na Siroko rasprostranjenom stani$nom tipu 1.2.1. / Mozaici kultiviranih povrsina. Ovaj stanisni tip Siroko je prisutan uz izmjenu sa
elementima naselja i poluprirodne vegetacije stoga se njegov gubitak ne smatra znacajnim.

Zastita divljaci, Suma i opc¢ekorisnih funkcija Suma

Analizirane suncane elektrane nisu evidentirane na Sumskom zemljistu odnosno na Sumi posebne namjene ili gospodarskoj i/ili zastitnoj Sumi od erozije, vjetra i klizista. U
slu¢aju suncane elektrane SE Klakar koja je planirana na oko 150 m zapadno od evidentirane gospodarske Sume ne o¢ekuju se utjecaji na opce korisne funkcije Sume jer se
unutar obuhvata planirane SE ne nalaze Sume niti Sumska zemljista. S obzirom na namjenu zemljista, utjecaji se ne smatraju znacajnima.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi
Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.

Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo
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Fotonaponski paneli opcenito spadaju u elektricni i elektronicki otpad te je gospodarenje takvim otpadom definirano kroz Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom
i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19, 007/20). Fotonaponske panele moguce je djelomi¢no reciklirati odnosno neke vrijedne materijale
moguce je staviti na ponovnu oporabu. Vadenje sekundarne sirovine iz fotonaponskih panela na kraju Zivotnog vijeka ako je provedeno na ucinkoviti nacin moZze rezultirati
ponovnim stavljanjem na triiste. Medutim to u Hrvatskoj praksi jo$ nije provedeno. Zivotni vijek fotonaponski panela je minimalno 25 godina, stoga je vrlo te$ko utvrditi
precizniju koli¢inu moguceg nastanka otpada. Utjecaji na cilj odrZivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo ocjenjuju se kao mali negativni.

Mijere:

1. Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).

2. Po zavrsetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima

3. Radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije ne izvoditi u vrijeme gnijezdenja ptica.

4. Izraditi krajobrazni elaborat kojim ce se odrediti mjere zastite od vizualnog utjecaja, pri cemu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone, neinvazivne vrste

prilagodene za prisutna stanista.

POVRSINA ZA GRADNJU SUNCANIH ELEKTRANA LOKALNOG ZNACAJA

Za suncane elektrane lokalne razine u provedbi Prostornih planova opc¢ina odnosno gradova predmetnih izmjenama i dopunama definirani su uvjeti i kriteriji za odredivanje
prema sljedeéim kategorijama:

- Suncane elektrane do 10 (i viSe) MW unutar izdvojenog gradevinskog podrucja gospodarske namjene izvan naselja

- Suncane elektrane u neposrednom kontaktu s izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja gospodarskih i poslovnih namjena na kojima se nalaze
postojece gospodarske ili poslovne gradevine

- Suncane elektrane na povrsine koje se nalaze unutar gradevnih cestica infrastrukturnih i vodnih gradevina; odlagalista otpada; eksploatacijskih polja €vrste
mineralne sirovine; vodne povrsine -jezera nastala eksploatacijom mineralnih sirovina, kao i ribnjaci i druga uzgajalista;

- lzvan gradevinskog podrucja na podrucju poljoprivrednog zemljista suncane elektrane do 10 MW izuzetno i vise (preporuka vece za sustav kombiniranih
suncanih elektrana );

- Suncane elektrane na gradevinama (integrirane);

- Agrosuncane elektrane u funkciji poljoprivredne proizvodnje na povrsinama poljoprivredne proizvodnje
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Suncane elektrane opcenito se uglavnom sastoje od fotonaponskih modula za direktnu proizvodnju elektricne energije, infrastrukture fotonaponskog postrojenja, te
uobicajeno i od pristupnih prometnica, internih parkinga i putova izmedu modula, sustava odvodnje oborinskih voda, rovova za elektri¢ne i komunikacijske kabele, elektro
tehnicke opreme poput invertera, transformatora i kolektorske kutije.

U slucaju kombinirane suncane elektrane— ona predstavlja prostor na kojem se paralelno odvija poljoprivredna proizvodnja i proizvodnja obnovljive elektricne energije uz
pomo¢ fotonaponskih sustava, pri ¢emu se omogucuje poljoprivredna proizvodnja na minimalno 60 % povrsine elektrane. PovrSine za gradnju agrosuncanih elektrana su
prostornim planom odredene kao poljoprivredne povrsine koje su upisane u ARKOD sustav kao trajni nasadi ili obuhvadaju prostor farme, staklenika ili plastenika, i dalje
postizu ciljevi poljoprivredne proizvodnje, uz zadrzavanje namjene poljoprivrednog zemljista. Kao razlika od klasi¢nih suncanih elektrana, kod agrosuncanih elektrana je
visina obi¢no povisena i prilagodena odredenoj poljoprivrednoj aktivnosti, te je razmak izmedu panela takoder povec¢an zbog uvazavanja poljoprivredne aktivnosti i
potrebne osvijetljenosti za odredenu kulturu. S obzirom na objedinjavanja poljoprivrede i energetike kao dvostrano koristenje istog prostora, ostvaruju se povoljni uvjeti
za odrzivi razvoj. Priruénikom za planirane agrosuncanih elektrana u RH, (NEOEN, IRES Ekologija d.o.0.) predlaze se definirati pogodne povrsine za razvoj agrosuncanih
elektrana te ih poligonom ucrtati u graficki dio prostornog plana, $to bi moglo uklju¢ivati sve povr$ine P3 i PS namjene, uz uvaZzavanje prostornoplanskih mjera. Istim
priru¢nikom se predlaze kao stvaranje pozitivnih perspektiva oko agrosuncanih elektrana, teziti definiranju tekstualnih odredbi za neposrednu provedbu projekata
regionalnog i drzavnog znacaja snage iznhad MW i dati smjernice za projekte lokalnog znacaja koji ¢e se definirati kroz PPUO/PPUG.

Predmetnim izmjenama i dopunama planiraju se razliite vrste suncanih elektrana, a ovisno o primijenjenoj tehnologiji odnosno namjeni (agrosuncane elektrane,
kombinirane suncane elektrane) propisani su uvjeti gradnje i koristenja.

D, D, Dir D, Indir D, Indir D, Indir D, Dir D, Dir D, Dir D, Dir
Indir

Ocuvanje kvalitete zraka

vev 7

Suncane elektrane predstavljaju zahvate u kojima ne nastaju emisije staklenickih plinova ili drugih Cestica onecisc¢ujudih tvari u zrak stoga je utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prelaskom na proizvodnju energije iz odrzivih izvora smanjuju se udjeli Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike.

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista
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U tehnoloskim procesima suncanih elektrana nema emisija u okolis, te su najvedi utjecaji zauzimanje i prenamjena zemljista. Utjecaji na tlo o¢ekuju se u vidu uklanjanja
postojeceg vegetacijskog pokrova, te trajnog ili privremenog gubitka (poljoprivredne) namjene. Mali negativni utjecaji oCekuju se kod elektrana koje se planiraju kao
kombinirane suncane elektrane na kojima je omogucena poljoprivredna proizvodnja do 60% zbog dualne namjene zemljista. Projektima agrosuncanih elektrana na
poljoprivrednom zemljistu dodaje se infrastrukturna vrijednost bez znacajno negativnih utjecaja na ostale uloge zemljista. S druge strane, jo$ nema pouzdanih podataka da
koriStenje agrosuncanih elektrana nema utjecaja na poljoprivredni prinos zbog promjene mikroklimatskih uvjeta, a svakako i zbog smanjenja povrsine koristene za
poljoprivrednu proizvodnju (koja se onda nadoknaduje zauzimanjem novih povrsina). Uzimajuci u obzir odredbe Zakona o poljoprivrednom zemljistu, te mogudi gubitak
osobito vrijednog i vrijednog poljoprivrednog zemljista do 40%, kao i raspoloZivost drugih mogudih povrsina za izgradnju suncanih elektrana, agrosuncane elektrane ne bi
trebalo planirati na P1 i P2 zemljiStu. S obzirom da izgradnja suncanih elektrana moze zahvatiti povrSine P3 zemljiSta uz postojece aktivne gospodarske zone, pri ¢emu
zauzece povrsine ne smije biti vece od 50%, a elektri¢na energija koristit ¢e se iskljuivo za potrebe postojecih gradevina, ne o¢ekuju se znacajni utjecaji na poljoprivredno
zemljiste. Kod elektrana koje se planiraju unutar gospodarskih zona (oznaka 1 ili K) i/ili na éesticama infrastrukture i/ili, eksploatacijskog polja (5 lokacija s ishodenom
koncesijom na podruéju Zupanije) odnosno planiranih sunéanih elektrana na gradevinama, negativnih utjecaja na sagledavani cilj nema.

Odrzivo koriStenje voda

Suncane elektrane uglavnom nemaju emisija te se ne ocekuju utjecaji na cilj odrZivog koristenja voda. Potrebno je pridrzavati se ograni¢enja predvidena Pravilnikom o
odredivanju zona sanitarne zaStite izvorista, te posebnih uvjeta nadleinih tijela. Treba uzeti u obzir koriStenje pesticida kod obrade poljoprivrednih povrsSina ispod
agrosuncanih elektrana zbog mogudih negativnih posljedica na stanje voda, ukoliko isti dospiju u povrsinska vodna tijela.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZavanje utjecaja na klimu)

Realizacijom suncane elektrane ocekuju se pozitivni utjecaji na cilj ublazavanja utjecaja na klimu, jer se prelaskom na proizvodnju energije iz odrzivih izvora smanjuju udjeli
Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike, koje inaCe nastaju osobito nepotpunim izgaranjem ugljikovodika (npr. ugljen ili drvo). Radom suncanih elektrana ne nastaju
emisije staklenickih plinova. Pozitivni utjecaji na ublazavanje klimatskih promjena proizlaze iz ¢injenice da e elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora
energije.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrudju predmetne Zupanije, moguce su uslijed preraspodjele prosje¢ne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati ostecenja na energetskim postrojenjima. Takoder, moguce su promjene u potraznji za toplinskom

NVEST
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odnosnom elektricnom energijom uslijed promjena u temperaturi (povecanje temperature — veca potreba za hladenjem). Za suncane elektrane koje se nalaze u zoni
vjerojatnosti pojavljivanja poplava potrebno je povecati otpornost infrastrukture elektroenergetskog sustava na ucinke ekstremnih i klimatskih hazarda te ocekivanih
klimatskih promjena. Preporucuje se primjena Tehnickih smjernica za pripremu infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine (Sluzbeni list
Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Najznacajniji utjecaji sun€anih elektrana proizlaze iz zauzimanja i prenamjena zemljista, a s obzirom da nerijetko zauzimaju vece povrsine, takoder se mogu ocekivati
negativni vizualni utjecaji. Vizualne karakteristike promatraju se kao temeljni dio krajobraznog karaktera Sireg podrucja, u odnosu na lokalno stanovnistvo, posjetitelje, ali
i u kontekstu zasti¢ene kulturne bastine koja se kao resurs naj¢eS¢e promatra i vrednuje u kontekstu Sireg okruzenja. Stoga su moguci negativni vizualni utjecaji koji proizlaze
iz promjene krajobraza zbog postavljanja energetske infrastrukture. Moguci su negativni utjecaji uslijed gubitka krajobraznih elemenata i strukturne promjene krajobraza.
Na povrSinama gospodarske namjene, kao i povrSinama infrastrukture, vodnih gradevina, devastiranih povrsina, saniranih odlagalista otpada i eksploatacijskih polja,
ocekuje se negativan utjecaj na krajobraz u manjoj mjeri radi smjestaja suncanih elektrana na ve¢ degradiranim prostorima smanjenih vrijednosti. Znacajni utjecaj na
krajobraz moze se ocekivati primjenom agrosuncanih elektrana na poljoprivriednom zemljistu radi gubitka krajobraznih elemenata poljoprivrednog kulturnog krajobraza.
Radi vece visine postavljanja agrosuncanih elektrana u usporedbi sa standardnim neintegriranim suncanim elektranama, vizualna izloZzenost agrosuncanih elektrana je
izraZenija, stoga ima vedi utjecaj na krajobraz. Navedeno moZe utjecati na degradiranje znacajki Sireg krajobraza.

Zastita i obnova bioraznolikosti

Generalni utjecaj suncanih elektrana na zasti¢ena podrucja ocekuje se samo ukoliko se iste planiraju unutar granica zasti¢enih podrucja prirode. Mogudi su negativni utjecaji
na cilj zastite i obnove bioraznolikosti u vidu uklanjanja postojeceg vegetacijskog pokrova te posljedi¢no zauzimanja odnosno gubitka mogudih stanista. Za suncane elektrane
koje se planiraju unutar gospodarskih zona i/ili eksploatacijskih polja, odnosno na gradevinama razli¢ite namjene, ne o¢ekuju se znacajni utjecaji na bioraznolikost. Izgradnja
suncanih elektrana na infrastrukturnim, vodnim gradevinama i odlagalistima otpada pozitivno utje¢u buduci da se radi o ve¢ konzumiranim povrsinama, te nee dovode do
novog zauzeca prostora. Suncane elektrane planirane na podruéju poljoprivrednog zemlji$ta (P3 ili PS) moze negativno utjecati na bioraznolikost tog podrucja, u smislu
pojave i napredovanja invazivnih vrsta. Dodatno, ogradivanjem obuhvata suncane elektrane ogradena povrsina postaje nedostupna za krupnije Zivotinje na duzi vremenski
period. Na podrudju Zupanije nalazi se 3 velika ribnjaka te nekoliko manijih. Ribnjaci sa svojo okolicom vazno su gnjezdiliste, hraniliste i zimovaliéte brojnih ptica te vodenih
i o vodi ovisnih ekosustava. Zbog svoje vrijednosti, ribnjake zastiéene temeljem Zakona o zastiti prirode (posebni ornitoloski rezervat, ekoloska mreza), potrebno je iskljuciti
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iz pogodnih povrsina za proizvodnju energije. Integrirane suncane elektrane nemaju utjecaja na ovaj cilj buduci da su postavljene na postojece gradevine te kumulativno
ne utje€u na ovaj cilj.

Zastita divljaci, Suma i opcekorisnih funkcija Suma

Generalni utjecaji suncanih elektrana na cilj zastite divljaci i opc¢ekorisnih funkcija Suma, mogu proizadi kroz uklanjanje Suma, sto moZe potaknuti erozivne procese ili
prouzrokovati bujicne tokove uslijed jacih kisa, a Sto se posljedicno moZe negativno odraziti i na okolno poljoprivredno podrucje. Svako zadiranje u Sumske ekosustave,
osobito kada se radi o uklanjanju postojecih stabala moze omogucditi razvoj i Sirenje invazivnih vrsta, ali i potaknuti razvoj bolesti. Mogu¢ je i negativan utjecaj na divljac¢
koja obitava na tom podrucju zbog gubitka dijela stanista, ali bit ¢e prisutan i utjecaj buke i vibracija za vrijeme izvodenja radova na podrucju. Mnoge vrste Ce trajno izgubiti
stanista. Takoder, buduci da izvedba suncane elektrane zahtijeva uklanjanje Sumske vegetacije i postavljanje ograde moze doci do sprecavanja prolaza krupnoj divljaci.

Analizirane suncane elektrane, prema definiranim uvjetima i kriterijima predmetnim izmjenama i dopunama ne planiraju se na gospodarskim Sumama, zastitnim Sumama
i/ili Sumama posebne namjene, stoga se navedeni utjecaji ne primjenjuju na sagledavani cilj zastite okoli3a.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi
Buduci da nemaju emisija, fotonaponska postrojenja nemaju znacajnih utjecaja na sigurnost i zdravlje ljudi.
Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Fotonaponski paneli opéenito spadaju u elektri¢ni i elektronicki otpad te je gospodarenje takvim otpadom definirano kroz Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom
i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19, 007/20). Fotonaponske panele moguce je djelomicno reciklirati odnosno neke vrijedne materijale
moguce je staviti na ponovnu oporabu. Vadenje sekundarne sirovine iz fotonaponskih panela na kraju Zivotnog vijeka ako je provedeno na ucinkoviti na¢in moze rezultirati
ponovnim stavljanjem na tr¥iste. Medutim to u Hrvatskoj praksi jo$ nije provedeno. Zivotni vijek fotonaponski panela je minimalno 25 godina, stoga je vrlo tesko utvrditi
precizniju koli¢inu mogucéeg nastanka otpada. Utjecaji na cilj odrZivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo ocjenjuju se kao mali negativni.

Vedina iskopanog tla je Cisto, plodno i zdravo i trebalo bi ga ponovo upotrijebiti na istoj ili drugoj primjerenog lokaciji. Ako ponovna uporaba iskopanog tla nije moguca,
primjerice zbog neprihvatljivih razina oneciséenja, za takvo tlo prednost bi trebalo dati recikliranju ili nekom drugom obliku oporabe umjesto odlaganja na odlagalistima
otpada, u skladu s hijerarhijom otpada.

NVEST




StrateSka studija utjecaja Nacrta prijedloga VI. Izmjena i dopuna Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije na okoli$

— v @©
] = @ oo =) cce o< 235 c < 8
Q c '7)8 ’5 8"’ cCco © .— © < 3 = o x B
+ () —_ = “~ N 4o > = —_ 0 == - @© 2
= © - £EE E C® S o0 o v == = S N
© = 0 0 = = = D s 0 c 9 20 T © S ©
Z < = Vo g SE © Sa5 o = RV < S ° o 9
< o o X Q= o Q = = ~x > L o
& & 9] ~ oS Cwm s~ NEE ~ .2 = o o 85 o 0O 2 5 o
CILJEVI ZASTITE OKOLISA v oS g =6 8 < 8%2 o mg*&; = S o0 S © S = 3
= ‘= = =¥ o O © 00
c c'Sh Qo o'c ®©.C v TOwvdg c— 2 2 © . = I
© © Q= > coN© PR © -5 Q== 4, 2 5 ©
>c z2o0= N © S=®o S €mmg > a2 589 S 3 2 5 €
3¢ | 35E| o8 £s2l | S,0TE9 3 2 N 8| BEE & 9 T Ry
ON Oax o> wh25 ZBcalX g o.-5 N>D &2 & & 3 %— £

Mjere:
1. Lokaciju suncane elektrane nakon uklanjanja i uklanjanja pratece infrastrukture sanirati i vratiti u prvobitno stanje.
2. Tlo iz iskopa ponovno koristiti na istoj ili nekoj drugoj prikladnoj lokaciji.
3. Zabraniti koriStenje pesticida pri odrzavanju povrsina, kao da se tlo koristi u poljoprivredne svrhe ili njihovo koristenje u potpunosti zabraniti.
4, Suncane elektrane planirati tako da imaju antirefleksijski premaz (ARC).
5. Kod suncanih elektrana izvan gradevinskih podrucja naselja, radove na pripremi terena za postavljanje panela i uklanjanje vegetacije izvoditi izvan vremena
gnijezdenja ptica.
6. Po zavrSetku Zivotnog vijeka fotopanela, osigurati reciklazu i zbrinjavanje istih sukladno mjerodavnim propisima.
7. Sumsko zemlji$te i Sume izvan obuhvata zahvata ne koristiti za priviemeno odlaganje gradevinskog materijala, viska materijala od pripreme terena unutar
obuhvata suncane elektrane.
8. Osigurati povezanost obuhvata zahvata i okolnih stanista za male Zivotinje postavljanjem ograde izdignute 15 cm od tla.
9. Pri projektiranju i organizaciji gradiliSta voditi rauna o protupoZarnoj zastiti, a posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojecih protupozarnih cesta i/ili
protupoZarnih prosjeka.
10. Izraditi krajobrazni elaborat kojim ¢e se odrediti mjere zastite krajobraza i umanjivanje vizualnog utjecaja, pri cemu vegetacijski pojasevi moraju biti autohtone,
neinvazivne vrste prilagodene za prisutna stanista.
11. Izbjegavati gradnju agrosuncanih elektrana na poljoprivrednom zemljiStu boniteta P1i P2.
12. Iskljuciti ribnjake zasticene temeljem Zakona o zastiti prirode te unutar ekoloske mreze iz povrSina pogodnih za izgradnju suncanih elektrana.
VJETROELEKTRANE

Omogucuje se izgradnja vjetroelektrana do 10 MW, koje Ce se lokacije i detaljni uvjeti definirati prostornim planovima lokalne razine uz postivanje smjernica:

e Minimalna udaljenost 500 m od zona javne i drustvene namjene, turistickih zona, OPG u sluzbi turizma, sportsko-rekreacijskih zona temeljenih na ambijentalnim
vrijednostima, izletiSta, zdravstvenog i rekreativnog turizma, paraglajdinga i zmajarenja, planinarskih domova i sl. ukljucivo nezakonito izgradene gradevine izvan

gradevinskih podrucja.
e  Provesti procjenu utjecaja u zoni od 500-2000 m udaljenosti od zona namijenjenih stanovanju i osjetljivim gospodarskim djelatnostima
e Omoguditi smjestaj mikroturbina u naseljima, osim na zasti¢ene objekte
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e Za ostale gospodarske i sportsko-rekreacijske namjene, te javne namjene poput vatrogasaca i sl. potrebno u zoni na udaljenosti od 500 m u sklopu propisanih
postupaka zastite okoliSa provesti detaljna istraZivanja kako bi se iskljucili negativni utjecaji buke, treperenja sjene i ugroZzavanja sigurnosti uslijed nesreca. Pri tome
razina buke planiranog postrojenja ne smije premasiti ambijentalnu buku za vise od 10 decibela, a potencijalno razbacivanje leda ne smije prijeci granicu posjeda
razvoja vjetroenergetskog postrojenja

e Potrebno je omoguciti viSenamjensko koristenje zemljiSta u obuhvatu projekta vjetroenergetskog postrojenja, a koje se odnosi osobito na poljoprivrednu
proizvodnju, neke oblike rekreacije i druge kompatibilne oblike namjene i koristenja

Vjetroenergetska postrojenja predstavljaju skupinu vjetroagregata na istom mjestu koje se koriste za proizvodnju elektricne energije. S obzirom na maksimalnu snagu
vjetroelektrana, izgradnja ¢e podrazumijevati do 3 stupa. U obuhvat zahvata pripada sva infrastruktura vjetroenergetskog postrojenja od pristupnih i internih cestovnih
prometnica, te sustava odvodnje oborinskih voda, armirano-betonskih, Sirokih temelja stupova vjetroagregata, vjetroagregata, zgrada u kojima se nalaze elektri¢ni rasklopni
uredaji, centralna oprema sustava za kontrolu i prikupljanje podataka, te Cesto i objekata za rezervne dijelove i odrZavanje. Zatim, opreme za prikljucenje u elektricnu mrezu
- trafostanica, bez obzira je li u vlasnistvu vjetroelektrane ili operatora elektricne mreze, podzemnih kabelskih i/ ili nadzemnih elektri¢nih i optic¢kih vodova, te strujnog
transformatora. U sklopu vjetroenergetskog postrojenja, mogu se graditi i postrojenja za skladistenje energije.

Vjetroturbine svojim radom stvaraju buku. Buka koju proizvodi rad vjetroelektrana opéenito nastaje iz dva razloga. Tipicna buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m
iznosi 35 — 45 dB(A), a Cesto i ispod 35 dB(A). Treperenje sjene je fenomen koji nastaje pri okretanju lopatica vjetroagregata u suncanim uvjetima, pri cemu one bacaju
pokretne sjene na tlo Sto rezultira izmjeni¢nim promjenama intenziteta svjetlosti. Treperenje sjene smanjuje se s udaljenos$¢u od vjetroagregata, te najces¢e na udaljenosti
vecoj od 300 m pojavljuje se samo tijekom jutra i veceri kada su sjene duge, ali je i intenzitet sunceve svjetlosti niZi.

Takoder, vizualni utjecaji mogu biti jako znacajni, s obzirom da se vjetroelektrane postavljaju najées¢e na vrhovima brezuljaka ili jako izlozenim ravnicama, te se protezu na
prostranim povrsinama (iako agregati zauzimaju samo mala podrucja), a efektu pridonose i pratece prometnice, dalekovodi, trafostanice te druga pomocna infrastruktura,

uklju€ujuci i njihovo noéno osvjetljenje. Visine stupova i raspon elisa sve su veci, a pomicanje ostrica privlaci paznju promatraca.

Najvedi utjecaji na bioraznolikost odnose se na potencijalne rizike za ptice i $iSmiSe, tocnije na stradavanje uslijed kolizija ili interakcije s turbinama, direktan gubitak stanista
prilikom izgradnje, te napustanje stanista nakon izgradnje. Najznacajnije prijetnje za buduénost opstanka populacija velikih zvijeri su gubitak i fragmentacija stanista. Gubitku
staniS$ta nastalom na mjestu nekog zahvata se pribraja i presijecanje stanista, koje moze imati znatno veéi negativan ucinak ako zahvati poput gradnje i/ili ogradivanja
odvajaju preostale dijelove stanista koji su potrebni vrsti kao jedinstvena cjelina.
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Nadalje, prilikom projektiranja potrebno je paziti na izbjegavanje poplavnih podrucja, ogranicenja zbog planiranja u sanitarnim zonama zastite, mogucu degradaciju kulturne
bastine, posebno arheoloskih nalazista.

Suvremene vjetroelektrane projektiraju se na Zivotni vijek od 20-25 godina. Nakon toga se jednostavno rastavljaju i uklanjaju, a s obzirom da prilikom instalacije nije
potrebno vrsiti veée zahvate u prostoru, lokacija se moze brzo vratiti u prvobitno stanje. To se ne odnosi na temelje vjetroagregata koji ostaju trajno na lokaciji.

Vjetroagregati nemaju znacajan negativan utjecaj na potrosnju poljoprivrednog zemljista, te se smatraju kompatibilnom namjenom s poljoprivredom. Studije pokazuju da
tipi¢na vjetroelektrana ostavlja 95 % zemljista neometanim, Sto znaci da se nakon instaliranja turbina i infrastrukture, poljoprivreda u smislu ratarstva i uzgoja stoke moze
nastaviti gotovo tocno do baze turbine. S druge strane, znacajni su direktni i indirektni utjecaji na Sume i Sumske ekosustave zbog gubitka sastojina, stanista, fragmentacije
i usitnjavanje ekosustava, Sirenje invazivnih vrsta, i opéeg gubitka opcéekorisnih funkcija, a koji postaju jos veci ako se u obzir uzmu potrebe za izgradnjom cesta, dalekovoda.

Vjetroenergetska postrojenja poZzeljno je kombinirati s drugim kompatibilnim vrstama energetskih postrojenja. Izgradnju fotonaponskih postrojenja, potrebno je omoguditi
u istom prostoru, ali tek nakon izgradnje vjetroenergetskog postrojenja.

VJETROELEKTRANE D, D, Indir D, Indir
Indir
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Ocuvanje kvalitete zraka

Vjetroelektrane takoder spadaju u obnovljive izvore energije za vrijeme Cijeg rada ne nastaju emisije staklenickih plinova u zrak, stoga se utjecaj na cilj o¢uvanja kvalitete
zraka ocjenjuje kao pozitivan. Prelaskom na proizvodnju energije iz odrzivih izvora smanjuju se udjeli Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike. Za vjetroelektrane se
navode prosjecne emisije od 4-45 g CO2 eq/kWh, za usporedbu s fosilnim gorivima to iznosi 500-1000 g CO2 eq/kWh.

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

Planiranom namjenom dodi ¢e do prenamjene tla i zadiranja u tlo uslijed izgradnje platoa, pristupnih puteva i pripreme terena, zemljanih radova. Neki utjecaji su dugotrajni
i nepovratni jer izgradnja platoa zahtijeva konstrukcije ojac¢anih temelja (armatura). Uslijed prenamjene i zadiranja u tlo mogu se ovisno o topografiji terena pokrenuti
potencijalni erozivni procesi. Uslijed odrzavanja okolisa, primjenom herbicida i pesticida, unutar obuhvata vjetroelektrane moguci su utjecaji na promjenu kemijskog stanja
tla, a samim time i fizickog stanja tla.

Odrzivo koriStenje voda

Rad vjetroagregata ne predstavlja opasnost od pogorsanja stanja povrsinskih i podzemnih vodnih tijela, ako se planira u skladu s Odlukama o zastiti izvorista, stoga se ne
ocekuju negativni utjecaji.

Smanjenje emisija staklenickih plinova (UblaZzavanje utjecaja na klimu)

Proizvodnja energije iz vjetra ne uzrokuje emisiju staklenickih plinova, stoga zamjenom elektricne energije proizvedene iz fosilnih goriva, koriStenje energije proizvedene iz
snage vjetra vodi do dekarbonizacije energetskog sustava i time ublazavanja utjecaja na klimu.

Jacanje otpornosti na klimatske promjene (Prilagodba klimatskim promjenama)

Ocekivani utjecaji koji uzrokuju ranjivost u sektoru energetike a na podrucju predmetne Zupanije, mogudi su uslijed preraspodjele prosjecne koli¢ine padalina te posljedi¢no
mogucnosti pojava poplava, te pojava oluja, a koje mogu uzrokovati osStecenja na energetskim postrojenjima. Potrebno je povecati otpornost infrastrukture
elektroenergetskog sustava na ucinke ekstremnih i klimatskih hazarda te ocekivanih klimatskih promjena. PreporucCuje se primjena Tehnic¢kih smjernica za pripremu
infrastrukture na klimatske promjene u razdoblju od 2021. do 2027. godine (SluZbeni list Europske unije (2021/C 373/01).

Ocuvanje kulturnih i krajobraznih vrijednosti prostora

Izgradnja vjetroelektrana moZe imati znacCajne negativne utjecaje na krajobraz koji se oCituju u prenamjeni i gubitku krajobraznih vrijednosti prostora uslijed izgradnje
pristupnih cesta, platoa za vjetroagregate te radi samih vjetroagregata i njihovih dimenzija. Navedeno moze znacajno promijeniti krajobrazne znacajke Sireg podrucja, stoga
je od velike vaZnosti planirati vjetroelektrane cije su karakteristike prilagodene lokaciji i ravnicarskom krajobrazu: raspored vjetroagregata, visina vjetroagregata, veli¢inom
platoa, Sirinom pristupnih cesta i odabranim materijalima. Zavisno od lokacije, potrebno je osigurati odgovarajucu zastitu kulturne bastine od ostecenja izgradnje i rada
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vjetroelektrana. Posebno su ranjive arheoloske zone zbog njihovog fizickog utjecaja, te je potrebno na razini zahvata osigurati da nece doéi do oStecenja temeljnih
arheoloskih ostataka.

Zastita i obnova bioraznolikosti

Detaljno su istrazeni i dokumentirani utjecaji vjetroelektrana na bioraznolikost, posebno na ptice i SiSmiSe. Vjetroelektrane osim zauzimanja, degradacije, fragmentacije i
smanjenja stanista i staniSnih uvjeta, te hranilista i loviSta zbog izgradnje i odrzavanja postrojenja, nose sa sobom rizik od smrtnosti zbog kolizije.

Utjecaji vjetroelektrana na staniSta su najveca u dijelu izgradnje operativnih platoa i izgradnje pristupnih puteva ¢ime dolazi do gubitka vegetacije na tim povrSinama te
privremenog ili trajnog gubitka staniSta. U sklopu vjetroelektrane mora se izgraditi i druga prateéa infrastruktura Ciji se utjecaj manifestira kroz gubitak staniSta te
prenamjenu. Osim gubitka stanista izgradnja vjetroelektrana negativno Ce se odraziti i na izgled autohtonih staniSta, moZe uzrokovati smanjenje raznolikosti biljnih zajednica
te na taj nacin negativno djelovati na faunu manjih sisavaca, vodozemaca i gmazova jer moze do¢i do promjene povrsina koje su do izgradnje bile prikladne za njihovo
hranjenje, reprodukciju ili lov.

Za vrijeme izgradnje vjetroelektrane negativni utjecaji su prije svega gubitak staniSta odnosno uznemiravanje stanista ptica uslijed ¢ega one napustaju podrucje gradenja,
to se posebno odnosi na ptice koje koriste tlo za gnijezdenje ili u potrazi za hranom. Tijekom koriStenja utjecaji su znacajniji jer moZe dodi do stradavanja ptica u sudarima
s vjetroagregatima Sto moze dovesti do pada brojnosti populacije, najviSe su ugrozene populacije vrsta Cija je samoodrzivost ve¢ ugrozena, a nalaze se na lokaciji ili u blizini
lokacije. Znacajan utjecaj je moguc i na kretanje lokalnih ili migratornih vrsta i elektrokucija na vodovima dalekovoda. Stradavanje SiSmisSa ovisi o znacajkama stanista,
reljefu, znaCajkama vjetroagregata te o samoj vrsti. Tijekom koriStenja i rada vjetroelektrane najveci utjecaji na SiSmise su njihovo stradavanje uslijed preleta zbog potrebe
hranjenja, dnevnih kretanja i migracija. Znacajnost utjecaja na SiSmiSe ovisi o samoj lokaciji i vrsti SiSmisa na podrucju.

Isti se utjecaji mogu ublaziti mjerama na razini zahvata poput zaustavljanja turbina i pazljivim odabirom lokacija agregata kako bi se izbjegli migracijski koridori, rijetka i/ili
ugrozena stanista.

Zastita divljaci, Suma i opc¢ekorisnih funkcija Suma

Ne mogu se iskljuciti direktni i indirektni utjecaji na Sume i Sumske ekosustave koji mogu biti znacajni zbog gubitka sastojina, staniSta, fragmentacije i usitnjavanje
ekosustava, Sirenje invazivnih vrsta, i opéeg gubitka opéekorisnih funkcija, a koji postaju jos veci ako se u obzir uzmu potrebe za izgradnjom cesta, dalekovoda. Mogudi su i
negativni utjecaji na divljac uslijed zauzimanja i gubitka stanista za vrste koje obitavaju na tom podrucju. Osim zauzeda i gubitka stanista divljaci na predmetnom podrucju
moguci su i negativni utjecaji uslijed buke, vibracija i treperenja.

Poboljsanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi

Vjetroturbine svojim radom stvaraju buku. Buka koju proizvodi rad vjetroelektrana opcenito nastaje iz dva razloga. Prva je mehanicka buka nastala radom pokretnih dijelova
vjetroagregata, a druga je aerodinamicka buka nastala gibanjem lopatica elise kroz zrak. Suvremene izvedbe vjetroagregata su u pravilu izuzetno tihe i buka koja nastaje
radom vjetroelektrane u usporedbi s bukom sli¢nih strojeva gotovo je zanemariva, medutim u ruralnim sredinama gdje je okoliSna buka vrlo mala, buka moZe predstavljati
smetnju i uzrokovati smanjenje kvalitete Zivota. Opcenito vrijedi pravilo da je buka jednog velikog modernog vjetroagregata potpuno maskirana bukom vjetra veé na
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udaljenosti od 200 metara. Tipi¢na buka vjetroelektrane na udaljenosti od 350 m iznosi 35 — 45 dB(A), a Cesto i ispod 35 dB(A). Treperenje sjene je fenomen koji nastaje pri
okretanju lopatica vjetroagregata u suncanim uvjetima, pri ¢emu one bacaju pokretne sjene na tlo sto rezultira izmjeni¢nim promjenama intenziteta svjetlosti. Treperenje
sjene funkcija je nekoliko ¢imbenika, ukljucujuéi polozaj u odnosu na turbinu, brzinu i smjer vjetra, dnevnu promjenu sunceve svjetlosti, zemljopisnu Sirinu lokacije, lokalnu
topografiju i prisutnost bilo kakvih prepreka. Treperenje sjene smanjuje se s udaljeno$¢u od vjetroagregata, te najée$ée na udaljenosti ve¢oj od 300 m pojavljuje se samo
tijekom jutra i veceri kada su sjene duge, ali je i intenzitet sunceve svjetlosti nizi.

Odrzivo gospodarenje otpadom i prelazak na kruzno gospodarstvo

Vjetroelektrane — vjetroagregati se izraduju od brojnih materijala od kojih su neke kriti¢ne rijetke sirovine Cija potraznja dovodi do emisija visokih razina staklenickih plinova.
Navedeni utjecaji obraduju se na drugim strateski razinama, odnosno ne mogu se rijesiti prostorno-planskim mjerama. Vecina iskopanog tla je Cisto, plodno i zdravo i
trebalo bi ga ponovo upotrijebiti na istoj ili drugoj primjerenog lokaciji. Ako ponovna uporaba iskopanog tla nije moguca, primjerice zbog neprihvatljivih razina oneciscenja,
za takvo tlo prednost bi trebalo dati recikliranju ili nekom drugom obliku oporabe umjesto odlaganja na odlagalistima otpada, u skladu s hijerarhijom otpada.

Mijere:

1. Izbjegavati zauzimanje Sumskog zemljiSta za potrebe gradnje vjetroelektrana, posebno na zemljiStu namijenjenom Sumi i Sumskom zemljiStu drZzavnog znacaja.

Tlo iz iskopa ponovno upotrijebiti na istoj ili nekoj drugoj prikladnoj lokaciji.

3. Elemente vjetroelektrane prilagoditi karakteristikama okolnog krajobraza u vidu rasporeda vjetroagregata, visine vjetroagregata, veliine platoa, Sirine pristupnih
cesta i odabranih materijala.

4. Na razini zahvata osigurati da nece do¢i do oStecenja izgradenih kulturnih dobara kao niti temeljnih arheoloskih ostataka.

5. Nakon izgradnje vjetroelektrane, obavezno je sanirati okolni teren u obuhvatu, te koristiti autohtone biljne vrste lokalnih biocenoza.
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MALE HIDROELEKTRANE (MHE)
Malim se hidroelektranama smatraju sve one koje imaju instaliranu snagu manju od 10 MW i dijele
se na:

o male hidroelektrane, ukoliko imaju vise od 1 MW i manje od 10 MW,
e mini hidroelektrane, ukoliko imaju viSe od 100 kW a manje od 1.000 kW te
e mikro hidroelektrane, ukoliko imaju manje od 100 kW

Planom se odreduju opci uvjeti kod odabira lokacija za male hidroelektrane

Razlikuje se viSe tipova malih hidroelektrana prema nacinu koristenja vode, tj. tipu regulacije:

e protocna (voda se koristi kako ona dotjece; obi¢no su manje snage, te snaga varira s protokom - mini, mikro i piko HE),

e protocna s malim bazenom (pokrivanje dnevnih vrsnih opterecenja),

e akumulacijske (voda se prikuplja u akumulaciji te se koristi kada je potrebno),

e reverzibilne (koristi energiju iz mreze kada je mreza manje opterecena za pumpanje vode iz donjeg toka natrag u akumulaciju)

Male hidroelektrane se sastoje od gradevinskih objekata i elektrostrojarske opreme. Glavni gradevinski objekti infrastrukture malih hidroelektrana mogu biti:

e brana, nasip, preljevni prag s potrebnim uredajima na zahvatu - imaju funkciju povecanja raspoloZivosti pada i stvaranja akumulacije vode, dok zahvat sluzi za
prevodenje vode u cjevovod odnosno dovodni kanal ili tunel i minimiziranje koli¢ine ostataka i taloga koja je nosena dolaze¢om vodom

e dovodni kanal, cjevovod ili tunel — imaju funkciju usmjeravanja vode prema turbini u strojarnici

e strojarnica s turbinom i generatorom (pribranska ili derivacijska)

e odvodni kanal - sluZi da se voda vraca u rijeku nakon sto je prosla kroz turbine,

e riblja staza - sluZi za osiguranje nesmetane migracije riba,

e  priklju¢ni dalekovod s trafostanicom,

e pristupne ceste.
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Male hidroelektrane izgradene za primjene u izoliranim podrucjima u vecini slucajeva su protocne, Sto znaci da se voda u vecini slucajeva ne akumulira odnosno da se koristi
onoliko vode koliko je raspolozivo. Ukoliko je potrebno izvesti akumulaciju, buduéi da one financijski ne mogu podnijeti trosak izgradnje vece brane za akumuliranje vode,
obicno se koristi niska brana (ili nasip) jednostavnije konstrukcije. Konstrukcija mozZe biti od betona, drveta, zidana ili kombinacija svega navedenog. Njihova je prednost sto
se mogu graditi u sklopu visenamjenskih vodnih objekata (navodnjavanje, vodoopskrba, uredaji za procis¢avanje, unutar sustava za odvodnju oborinskih voda s
akumulacijom, na ekoloskim ispustima u podnozju velikih brana, uredajima za desalinizaciju), ili na ve¢ postoje¢im napustenim objektima (brana, zahvata, dovoda, vodenica,
itd.).

MALE HIDROELEKTRANE (MHE) D, D, Indir D, Indir D, Dir D, Dir D, Dir D, Dir
Indir

Ocuvanje kvalitete zraka

S obzirom na karakter rada, hidroelektrane kao obnovljivi izvori energije ne emitiraju staklenicke plinova ili druga onecis$¢enja u zrak, stoga je utjecaj na cilj oCuvanja kvalitete
zraka ocijenjen kao mali pozitivan. Prelaskom na proizvodnju energije iz odrZivih izvora smanjuju se udjeli Stetnih emisija u zrak iz sektora energetike.

Ocuvanje tla i poljoprivrednog zemljista

lako prostornim planom nije definiran tip malih hidroelektrana, u veéini slu¢ajeva one su protocne, sto znaci da se voda ne akumulira ne dolazi do zauzimanja okolnog
zemljista i njegove prenamjene. Zbog male instalirane snage, pretpostavlja se njihova blizina potrosaca, gdje vec postoji popratna infrastruktura, stoga se gubitak povrsina
zbog izgradnje popratne prometne i energetske infrastrukture ne smatra znacajno negativnim.

Odrzivo koriStenje voda

Male hidroelektrane, ukoliko se radi o proto¢nom tipu koji koristi prirodnu kineticku energiju vode bez izgradnje retencija, akumulacija ili derivacijskih kanala, nemaju
utjecaja na stanje vodnog tijela (hidrokineticke turbine). Meduti